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Ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych ucznia polega na rozpoznawaniu przez nauczyciela poziomu i postepéw w opanowaniu przez ucznia wiadomosci

I umiejegtnosci w stosunku do wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztalcenia ogdlnego

Ocenianie na lekcjach chemii obejmuje sprawdzanie 1 dokumentowanie osiggni¢¢ edukacyjnych uczniéw na poziomie wiadomosci 1 umiejgtnosci

wynikajace z realizacji programu nauczania chemii w szkole ponadgimnazjalnej z uwzglednieniem wiadomosci i umiej¢tnosci wynikajacych z podstawy
programowej dla gimnazjum.

Osiagniecia edukacyjne ucznidw sprawdzane sg przez:

sprawdziany pisemne calolekcyjne (45 min.) zapowiedziane tydzien wczesniej 1 poprzedzone powtoérzeniem

odpowiedzi ustne

kartkowki rownoznaczne odpowiedzi ustnej, sprawdzajace przygotowanie do lekcji (nie muszg by¢ zapowiadane i nie muszg by¢ poprawiane)
prace domowe

prace na lekcji rownoznaczng aktywnosci 1 ¢wiczenia praktyczne

zadania dodatkowe, projekty, prezentacje multimedialne

Ocenianie jest dokonywane systematycznie przy wykorzystaniu wyzej wymienionych form oraz po uwzglednieniu wysitku wktadanego przez ucznia
W wywigzywanie si¢ z obowigzkow.

Dodatkowo:

uczen nieobecny na pracy klasowej musi ja napisa¢ w terminie uzgodnionym z nauczycielem, nie pdzniej jednak niz w ciggu dwoch tygodni od podania
wynikéw z tego sprawdzianu w klasie

ocena z jednego z wybranych przez ucznia sprawdzianéw w potroczu moze by¢ jednokrotnie poprawiana w terminie ustalonym z nauczycielem.
poprawiane moga by¢ wszystkie oceny z wyjatkiem oceny ,,bardzo dobry”.

ocena z tego sprawdzianu jest ostateczna (ocena z poprawy bedzie uwzgledniona tylko, gdy bedzie wyzsza, przy czym obie majg wptyw na ocene
$rédroczng czy roczng)

poszczegolne zadania w pracy klasowej beda punktowane w skali, z ktorg zostang kazdorazowo zapoznani uczniowie

po dtuzszej nieobecnosci w szkole (powyzej 1 tygodnia) uczen ma prawo nie by¢ oceniany przez 3 dni (powinien poinformowac o tym nauczyciela)
uczen ma prawo zglosi¢ nieprzygotowanie 3 razy w semestrze (przez nieprzygotowanie rozumie si¢: brak zeszytu, brak pracy domowej, niegotowos¢ do
odpowiedzi, brak pomocy potrzebnych do lekcji, brak projektu); za wyjatkiem zapowiedzianych sprawdzianow i kartkowek

uczen zglasza nieprzygotowanie podczas czytania listy obecnosci na poczatku lekcji

po wykorzystaniu limitu nieprzygotowan uczen otrzymuje za kazde nieprzygotowanie ocene¢ niedostateczng

uczen, ktory otrzymal oceng niedostateczng na koniec I semestru, musi zaliczy¢ wiadomosci z tego semestru w terminie uzgodnionym z nauczycielem
aktywno$¢ na lekcji nagradzana jest (+) . Za 4 (+) uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg

przy ocenianiu, nauczyciel uwzglednia mozliwosci intelektualne ucznia

na oceng¢ roczng ma wplyw udzial i osiggnigcia ucznia w konkursach przedmiotowych i olimpiadach.

Systematyczne prowadzenie zeszytu przedmiotowego jest obowigzkowe.



Oceny biezace ustala si¢ wg nastepujacej skali:

celujacy 6
bardzo dobry 5
dobry 4
dostateczny 3
dopuszczajacy 2
niedostateczny 1

do oceny biezacej oraz $rodrocznej moze by¢ dopisany znak ,,+”

Przy ustalaniu ocen ze sprawdzianéw, kartkowek, odpowiedzi ustnej przyjmuje si¢ przelicznik procentowy:

Do 30% - ndst (1)

31% - 50% - dop (2)
51% - 75% - dost (3)

76% - 90% - db (4)
91% - 100% - bdb (5)

Po zapoznaniu si¢ z ze wskazowkami i zaleceniami z PPP dla poszczegdlnych uczniow wymagania edukacyjne dostosowuje si¢ do indywidualnych potrzeb

ucznia.

Wymagania ogolne na poszczegolne oceny

Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktory:

ma 1 stosuje wiadomos$ci oraz umiejetnosci wykraczajgce poza zakres wymagan podstawy programowej dla danego etapu ksztatcenia,

ma 1 stosuje wiadomosci oraz umiejetnosci z zakresu wymagan podstawy programowej dla danego etapu ksztatcenia i1 stosuje je do rozwigzania zadan
problemowych o wysokim stopniu ztozonosci (zgodne z SWiSO),

formuluje problemy oraz dokonuje analizy 1 syntezy nowych zjawisk,

osigga sukcesy w konkursach chemicznych na szczeblu wyzszym niz szkolny.

Ocene¢ bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory:

opanowal w pelnym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone w wymaganiach podstawy programowej (zgodnie z SWiSO),

stosuje zdobyta wiedzg 1 umiejetnosci do rozwigzywania probleméw oraz zadan problemowych (nowych),

wykazuje duza samodzielno$¢ i potrafi korzysta¢ z réznych zrodet wiedzy, np.: ukladu okresowego pierwiastkéw chemicznych, wykresow, tablic
chemicznych, encyklopedii i Internetu, dokonuje analizy i syntezy wiadomosci,

projektuje do§wiadczenia chemiczne potwierdzajace wlasciwosci substancji 1 badajace znane zjawiska,

biegle zapisuje i bilansuje rownania reakcji chemicznych oraz samodzielnie rozwigzuje zadania obliczeniowe o duzym stopniu trudnosci.



Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory:
e opanowal w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone w wymaganiach podstawy programowej (zgodnie z SWiSO),
e poprawnie stosuje wiadomosci 1 umiej¢tnosci do samodzielnego rozwigzywania typowych zadan i problemow,
e korzysta r6znych zrodet wiedzy: z uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych, wykresow, tablic chemicznych i innych zrédet wiedzy chemiczne;,
e projektuje doswiadczenia potwierdzajace wlasciwosci substancji chemicznych zapisuje i bilansuje rownania reakcji chemicznych,
e samodzielnie rozwigzuje zadania obliczeniowe o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:
e opanowal w zakresie podstawowym te wiadomosci 1 umiejetnosci okreslone w wymaganiach podstawy programowe;j, ktore sg konieczne do dalszego
ksztalcenia (zgodnie z SWiSO),
e 7z pomocg nauczyciela poprawnie stosuje wiadomosci i umieje¢tnosci do rozwigzywania zadan i problemoéw, samodzielnie rozwigzuje zadania typowe
obliczeniowe,
e korzysta ze zrodet wiedzy, takich jak: uktad okresowy pierwiastkow chemicznych, wykresy, tablice chemiczne (korzysta z pomocy nauczyciela),

e opisuje doswiadczenia potwierdzajace podstawowe wiasciwosci substancji chemicznych, zapisuje i bilansuje proste rownania reakcji chemicznych.

Ocene¢ dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:
e ma pewne braki w wiadomosciach i umiejetnosciach okreslonych w wymaganiach podstawy programowej, ale nie przekreslaja one mozliwos$ci dalszego
ksztatcenia (zgodnie z SWiSO),
e 7z pomocg nauczyciela rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim stopniu trudnosci,
e zapisuje proste wzory i rOwnania podstawowych reakcji chemicznych.

Ocenge niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:

e nie opanowal tych wiadomosci i umiejetnosci okreslonych w programie, ktore sg konieczne do dalszego ksztatcenia; (zgodnie z SWiSO),
e nie potrafi, nawet z pomocg nauczyciela, napisa¢ prostych wzoréw chemicznych 1 prostych réwnan reakcji chemicznych, rozwigza¢ typowych zadan
rachunkowych o niewielkim stopniu trudnosci.

Szczegolowe warunki i sposob oceniania z chemii reguluja zapisy zawarte w Statucie Szkoly




Przedstawiono powyzej warunki dotyczace oceniania obowigzujg podczas nauczania stacjonarnego
oraz w trybie zdalnym.

Podczas nauczania zdalnego uczniowie wykonuja i przesylaja wykonywane przez siebie prace w
formie elektronicznej.



Wymagania szczegoélowe na poszczegolne oceny (klasy drugie)

|. Budowa atomu. Uldad okresowy pierwiastkow chemicznych

(1

Uzen:

wymienia razwy szkia i sprzetu laboratoryjnego
Znai stosuje zasady BHP cbowiazujgce

w pracowni chemicznej

wymienia nauki zaliczane do nauk
przyradniczych

definiuje pojecia: atom, elektron, proton, newtron,
nukleary, elektrany walencyjne

oblicza liczbe protonow, elektrondw

i neutrondw w atomie danego pierwiastka
chemicznego na podstawie zapisu %E
definiuje pojecia: masa otomowa, liczba atomowa,
liczba masowa, jednostka masy atomowej, masa
cagsteczkowa

podaje masy atomowe i licby atomowe
pierwiasthdw chemicznych, korzystajac

z uldadu okresowego
oblicza masy czasteczhowe prostych zwigzhdw
chemicanydh, np. Mg, CO;

definiuje pojecia dotyczace wspdlczesnego
maodelu budowy atomu: arbital atomawy, liczby
kwantowe (n, |, m, ms), stan energetycany, stan
kwantowy, elektrony sharowane

wiyjasnia, co 1o 53 Zotopy pierwiastooe
chemicenych na preykiadzie atomu wodoru
omawia budowe wspdlczesne go modelu atomu
definiuje pojecie pierwigstek chemiczny

podaje trest prowa oknesowodo

omawia budowe ukladu ckresowego
pierwiastkdw chemicznych (podzial na grupy,
okresy i bloki konfiguracyjne)

wikazuje w uldadrie olresowym
pierwiastki chemiczne nalezace do bloku s,
p,. dorazf

okresla podstawowe wiatciwoéc pierwiastka
chemicanego na podstawie znajomoéc jego
polozenia w ukladzie okresowym

Ocena dostateczna
[1+12]

Uczeni:

wijainia przeznaczenie podsawowego szkia

i sprzetu lboratoryjnego

bezpiecznie posluguje sig podstawowym
sprzetem laboratoryjmym i odczyninikami
chemicznymi

wyjagnia, dlaczego chemia nalezy do nauk
przyrodniczych

wiykonuje proste cblizenia zwigzane

Z pOjeciami: masa alomowd, masa cagsteczkowa,
liczha atomawa, liczba masowa, jednosthka masy
atomowej

podaje tredc zosady nieamaczonadd Heisenberga,
reguly Hunda oraz zokazw Powliego

opisuje typy orbitali atomowych i rysuje ich
ksztahy

zapisuje korfiguracje elektronowe atomdw
pierwiastkow chemicznych o liczbie atomaowe)
Zodldol0

definiuje pojgcia: promiemiotwirczodc, okres
paftreania

WMieNia stosowania izotopdw piersiasthdw
promieniotworczych

przedstawia ewolucie pogladdw na temat
budowy materii od staroZzytnosd do czasow
wipdilazesmych

whjasnia budowe wspolczesnego ukladu
ckresowego pierwiastkow chemicznyd,
uwzgledniajgc podzial na blokis, p, d oraz f
wiyjasnia, co stanowi podstawe budowy
wspdlczesnego ukladu okresowego pierwiastkdw
chemicznydh (konfiguracja el ektronowa
wyznazajara podzial na blokis, p, d orazf)
wyjagnia, podajac przykiady, jakich informaciji ma
temat pierwiastka chemicmego dostarcza
zngjomost jego polozenia w ukladzie
okresowym

Ocena dobra
[ +2+3]

Uezari:

wyjasnia, CZym Zajmuje sig chemia nisorganiczna
| organiczna

wjainia, od cego zaledy fadunek jgdra
atomowego i dlaczego atom jest elekirycznie
abajetmy

wiykonuje oblizenia zwigzane z pojeciami: masa
atomowa, masa czasteczhowa, liba atomowa,
liczba masowa, jednostka masy atomowej

{0 wigkszym stopniu trudnosci)

zapisuje konfiguracje elelctronowe atomdw
pierwiastleow chemicznych o liczbach
atomowych £ od | do 36 oraz jondw

o podanym tadunku, za pomoca symboli
podpowt ol elektronowych s, p, d, f (zapis
konfiguracji petny i skrdcony) lub schematu
Idatlcowego, korzystajac z reguty Hunda

i zalazu Pauliego

okretla s@mn kbwantowy elekondw w atomie za
pomaocy cterech liczh kewantowych, korzysajac
z praw mechaniki keantowej

oblicza mase atomowa pierwiastha
chemicznego o znanym skiadzie
izotopowym

oblicza procentowa zawartosc izotopdw

w pierwiastlu chemicznym

wymienia mazwiska uczomych, ktdrzy

w najwiekszym stopniu przyczynili sie do zmiany
pogladiw na budowe materii

wjania sposab klasylikadi piereiastkaw
chemicznydh w XK w.

omawia kryterium klasyfikadi pierwiastkow
chemicanych zastosowane przez Dmitrija

I. Mendelejewa

anadlizuje zmiennoéc charakteru chemicznego
pierwiastkow grup gldwnych mlenie od ich
polozenia wukladzie okresowym

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ueczen:

wiykonuje oblizenia z zastosowaniem pojec
ladunek | masa

wyjasnia, co to sa sily jgdrowe i jaki majg wphw
ra stabilnoét gdra

wyjasnia, na czym polega dualizm
korpuskularno-falowy

zpisuje konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkéw chemicznych o lizbach
atomowych Zod | do 36 oraz jondw
wiybramych pierwiastkow chemiczmych za
pomocg liczh kwantowych

wyjatnia, dlaczego rwylde masa atomowa
pierwiastka chemicznego nie jest liczba
alkowitg

WYINACZA Masg izotopu promienictw orczego
na podstawie okresu poltrwania

analizuje Imiamy masy zotopu
promieniotworczego w zalefnoic od czasu
pordwnuje uklad okr esowy pierwiastkow
chemicznych opracowany przez Mendelejewa
(KX we) ze wepdkzesng wersfg

wuzasadnia przynaleinodd pierwiastkow
chemiczmych do poszczegolmych blokdw
energetycznych

wuzasadnia, dlaczego lAnanowce zrajduja sig

w grupie 3. i ckresie 6., a aktynowce w grupie
3. i okresia 7.

wimienia razwy systematyczne superciezkich
pierwiastkow chemicanydh o lizbie atomaowej
wigkszaj od 100



— wihkazuje w uldadzie okresowym
pierwiastii chemiczne zaliczane
do niemetali | metali

wykazuje zaleinost miedzy polozeniem
pierwiastia chemicznego w danej grupie
i blolku energetycznym a konfiguracia

Wybrane wiadomosei i umiejetnosei, wykraczajace poza tresé wymagan podstawy programowej, ktdrych spelnienie moze byé warnnkiem wystawienia

oceny celujgeej. Uczen:

- wyjasnia, na czym polega zjawisko promieniotworczosci naturalnej i sztucznej,
- okreéla rodzaje i wilasciwosci promieniowania e, 3, 3,
- podaje preyklady naturalnych przemian jadrowych,

- wyjasnia pojecie szereg promieniotwdrezy,

- wyjasnia przebieg kontrolowane i nickontrolowanej reakeji lafeuchowej,
- zapisuje preykladowe réwnania reakcji jadrowych, stosujgce regule preesunieé Soddy'ego-Fajansa,
- analizuje zasade dzialania reaktora jgdrowego i bomby atomowej,
- podaje preyvklady praktyeznego wykorzystania zjawiska promieniotwirezosci i ocenia zwigzane z tym zagroZenia.

2. Wiazania chemiczne
[
Uzen:

— definiuje pojecie elektroujemm o

— wymienia nazwy pierwiastkdw elektrododatnich
i eleltroujemnych, korzystajgc z tabeli
elektroujemnosci

— wymienia przyklady casteczek pierwiasthow
chemicznych {np. O3, Hy) i owigzkdaw
chemicanych (np. HyO, HCD)

— definiuje pojecia: wigzanie chamiczne,
war todiciowost, polaryzocia wigzania, dipol

— wymienia i charak teryzuje rodzaje wigzarn
chemicmnydh (jonowe, kowalencyjne,
kowalencyjne spolaryzowane)

— podaje zaleinoé< miedzy roinic
elektroujemnodc w czastecce
a rodzajemn wigzania

— wymienia przyklady casteczek, w ktarych
wystepuje wigzanie jonowe , kowalencyne
i kowalencyjne spolaryzowane

— definiuje pojecia: orbital molekularmy
(zgsteczkowy), wiqzanie o, wigzamie T, wigzonie
metaliczne, wigzamie wodorowe, wigzame
koordynacyjne, domor pary elektronowej, akoeptor
pary elektronowej

— opisuje budowe wewnetrzrg metali

— definiuje pojecie hybrydyzadia orbitali atomawych

Ocena dostateczna
[+

Uczen:

— omawia zmiennost elek troujemnosci
pierwiastkdw chemicznych w ukladzie
ok esowym

— wijainia regule dublety elektronowego i oktety
eleltronowego

— przewiduje na podstawie roznicy
eleltroujermnosci pierwias thdw
chemicznych redzaj wiazania chemicznego

— wyjania sposoh powstawania wigzan
kow dlencyjnych, kowalencyjrych
spolaryzowanych, jonowych i metalicomyech

— wymienia przyklady i ckresh wiatchwosci
subst@ncji, w ktdrych wystepuja wigzania
metaliczne, wodorowe, kowalencyjne, jonowe

— wyjainia wiasciwosci metali na podstawie
Znajomosci natury wiazania metalicznego

— wyjainia réenice miedzy orbitalem atomowym
a orbitalern czgsteczkowym (molekularmm)

— wyjatnia pojgda ston podstewowy atomu, sian
wrzbudzony atomu

— podaje warunek wystapienia hybrydyzagi
orbitali atomonwych

— przeds@wia przyklad preestrzennego
rozmiesICczenia wigzan w czgsteczkach
{np. CH,, BF3)

Ocena dobra
[1+2+3]

Uczen:

anadizuje zmiennoit elektroujemnosc

i charakteru chemicamnego pierwiasthow
chemicanydh wukladzie ckresowym

zapisuje wzory elektronowe [wzory
kroplowe) i kreskowe czasteczel, w ktdrych
wystepuja wigzania lkowalencyjne, jonowe
oraz koordynacyjne

wiyjainia, dlaczego wiazanie koomdynacyjne jest tez
nazywane wigzaniem donorowo-akceptorowym
wyjZEna pojede energia jormzaocji

omawia sposob, w jaki atomy pierwiastlodw
chemicznych bloku s i p osiagaja treate
konfiguracje elelttronowe (tworzenie
jondw)

charakteryzuje wigzanie metliczne i wodorowe
oraz podaje przyklady ich powstawania
rapisuje rownania reakcji powstawania
jondw i tworzenia wiazania jonowego
przedstawia graficnie tworzenie sig wigzan
typu T

okredl wplyw wigzania wodorowego

na nietypowe wiatdwodci wody

wijania pojede sily van der Waalsa

pordwnuje wiadwosd subs anci jonowyd,
czasteczhkowych, kowalenoyjmech, metalicomech
oraz substancii o wigzaniach wodorowych

Ocena bardzo dobra
[l +2+3+4]

Uczen:

- wijainia mleinoic miedry diugodciy wigzania
a jego energi

— pordwnuje wigzanie koordynacyjne z wigzaniem
kowalencyjnym

— proponuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe dla czasteczek lub
jondwe, w ktorych wystepujg wigzania
koordynacyjne

- okresla typ wiazan (i 7) w prostych
aasteczkach (np. €05, MN4)

— okreth rodeaje oddziabywan miedzy atomami
a czasteczkami na podstawie wzoru
chemicznego lub informacji o oddziatrwaniu

— analizuje mechanizm przewodrenia pradu
elektrycznego przez metale i stopione sole

— wyjasnia wplyw rodzaju wiazania
na wiaschwosci fizyczne substancji

- przewiduje typ hybrydyzacii
w czasteczliach (np. CHy, BF3)

— udowadria zalegnoéé miedzy typem
hybrydyzacji a ksztaltern cgsteczki

— okregh wplyw wolnych par elektronowych
a geometrig czastecrki



- podaje, od czego zaledy ksztalt czasteczki
{rodzaj hybrydyzacii)

— opisuje typy hybrydyzadii orbiali atomowych

- definiuje pojecia: atom centrainy, ligond, liczba
(sp. ™ sp

Wybrane wiadomosdei i umiejetnosei wykraczajace poza tredé wymagan podstawy programowej, ktdryeh spelnienie moze byé warunkiem wystawienia
oceny celujaeej. Uczen:

—wyjasnia, na czym polega hybrydyzacia w czgsteczkach weglowodordw nienasyconych

—ohlicza liczbe przestrzenng i na podstawie jej wartoéci okresla typ hybrydyzacji oraz mozliwy ksztalt czasteczek lub jondw

3. Systematyla zwiazlcow nieorganicznych

(1

Uzen:

— definiuje pojecia zjowisko fizyczme i reakcja
chemiczna

— wymienia przyklady ziawisk fizyanych i reakgi
chemicanych znanych z zyda codziennego

— definiuje pojecia: rdwnanie reckgji chemiczmej,
substraty, produkty, reakeja syntezy, reakcja
anakizy, redkja wy miamy

— zapisuje rdwnania prostydh reakcji chemiczmych
{reakcji syntezy, analizy i wymiany)

— podaje trest prowa zochowania masy | pravwa
stalodci skiladu zwigzky chemiczmego

— interpretuje rownania reakcji chemicznych
w aspelicie jakosciowym i ilosciowym

— definiuje pojecia thenki | nadtenki

— Zapisuje wIory i nazwy systematyczne
wybranych tlenlkdw metli i niemetali

— zapisuje rdwnanie reakgi otrzyrmyewania tenk e
co majmniej jedmym sposobem

— ustala doéwiadczalnie charakter chemiczny
danego tenku

— definiuje pojecia: thenki kwasowe, thenki
zasadowe, thenki obajetne

— definiuje pojecia wodarotlenki i zasady

— ZApisuje WIory | nazwy systematycane
wybranych wodorotenk ow

— wyjasnia roinice miedzyzasadaa wodorotlenkiem

— zapisuje rdwnanie reakgi orzyrmwania
wybrane] zasady

— definiuje pojecia: amfoteryznodc, tlenki
amfoteryczme, wodorathenki amfotery czne

— zapisuje wzory | nazwy wybramech tdenkow
i wodorotenkdw amfoterycznych

Ocena dostateczna
[ +2]

Uczen:

— wymienia roznice miedzy zjawiskiem fizyczmm
a reakcjg dhemiczng

— przeprowadza dofwiadczenie chemiczne majgee
na celu otrzyrmanie prostego zwigzhu
chemicznego (np. Fes), zapisuje réwnanie
przeprowadzonej reakdi chemicznej, okresla jaj
typ oraz wskazuje substraty i produkty

— zapisuje wzory | nazwy systematyczne tenkow

— zapisuje rownanie realcji otrzymywania
tlenlow pierwiastlkdw chemicznych
o liczbie atomowej Z od | do 30

— opisuje budows denkdw

— dokonuje podziatu tlenkdw na lowasowe,
zasadowe, obojetne i amfoteryczne

— zapisuje réwnania reakcji chemicznych thenldw
kwasowych i zasadowych z woda

— wymienia przyklady mstosowania thenkow

— zapisuje wzory | nazwy systematycme
wodorotenkdw

— opisuje budows wodorotdenkdw

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania zasad

— whjaénia pojeda amfoterycznodt, tenki
amfateryczne, wodarotlenki omfotery czne

— zapisuje rdéwnania reakg i chemiczmych wybranych
tlenkdw i wodoratlenkdw z kwasami i zasadami

— wymienia przykiady mstosowania
wodorotenkdw

— wymnienia przykiady tenkdw kwasowych,
zasadowych, obojetmych i amfoterycanydch

— opisuje budowe kwasdw

— dokonuje podziatu podamych ko asdw

na tlenowe i beztlenowe

Ocena dobra
[l +2+13]

Uczen:

— wskanje zjpwiska fizycne i reakcje chemiczne
wirdd podanych przemian

— okregla typ reakdi chemicznej na podstawie jej
przebiegu

— stosuje prawo zachowania masy i prawo stalosc
skladu zwigzhu chemicznego

— podaje przyklady radtlenkow i ich wzory
sumaryczne

— wymienia kryteria podzialu denkowi na tej
podstawie dokonuje ich klasyfikacii

- dokonuje podziatu tenlcow na lewasowe,
zasadowe, obojetne i amfoteryczne oraz
zapisuje cdpowiednie réwnania realocji
chemicznych z kwasami i zasadami

— wskamije w ukladze ckresowym pierwiastki
chemiczne, ktdre moga tworzy< tenki
i wodorotlenki amfoteryczne

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie zachowania tlenku glinu wobec
zasady i kwasu oraz zapiuje odpowiednie
réwnania reakcji chemiczmych w postaci
czasteczkowe] i jonowej

— wymienia metody otrzymywania tlenlodw,
wodorotenkdw i kwasdw oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicaznych

- projektuje doswiadczenie Reakcja tlenku
fosforu(¥) = wodq i zapisuje odpowiednie
réwnanie reakgi chemiczne|

- omawia typowe wiasciwosci chemiczne
lewasow (zachowanie wobec metali,
tlenkdw metali, wod orotlenlaw
i soli kwasdw o mniejszej mocy)
orazr zapisuje cdpowiednie rownania
realji chemicznych

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uzen:

- projeltuje dodwiadczenie chemiczne
Badanie charakteru chemicznego tlenkow
metdli i niemetali craz zapisuje odpowiednie
réwnania reakgi chemiczmych

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie drialania rasady i kwasu na tlenki
oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemianych

— przewiduje charakter chemiczny thenkow
wybranych pierwiastkdw i zapisuje odpowiednie
rdwnania reakgi chemiczmych

- olredla charakter chemiczny tlenldw
pierwiastldw chemicznych o liczhie
atomowej Z od | do 30 na podstawie ich
zachowania wobec wody, lowasu i zasady;
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— okresl roznice w budowie czastecrek thenkow
i nadtdenkdw

- projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenbu teloza(lll) oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakeji
chemicne

— projektuje i przeprowadza doswiadczenia
chemicne, w ktarnydh wyniku mozma otrzymad
razmymi metodami wodorotlenki trudno
rozpuszczaine w wodzie; zapisuje odpowiednie
réwnania reakgi chemiczmych

— przewiduje wzor oraz charakter chemiczny
tlenku, znajgc produkty reakcji chemicmej tego
tlenku z wodorotlenkiem sodu i kwasem
chlorowodorowym



— definiuje pojecia: kwasy, mac ks
— wymienia sposoby ldasyfilacji lowasdw
{ze wzgledu na ich skdad, moc i wlasciwosci
utleniajace)
— Zapisuje wzory | nazwy systematycane kwasow
— zapisuje rdgwnania reakcji otrzymywania kwascw
— definiuje pojecie sok
— wymienia rodzaje soli
— ZApisUje WIOry | nazwy systematycane prostych
soli
— przeprowadza doswiadczenie chemiczne
majace na celu otrzymanie wybranej soli
w reakcji zobojetniania oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemiczneg
- wymienia przyklady soli wystepujacych
w przyrodzie, okredla ich wiasdwodci
i Zastosowania
— definiuje pojecia: wodark, azotki, wegliki

— wymienia metody otzymywania kwasow
i Zapisuje odpowiednie rownania reakci
chemicanydh

— wymienia przyklady zmstosowania kwasow

— opisuje budowe soli

— zapisuje wzory | nazwy systematyczne soli

— wyjainia pojeda wodorosale i hydroksasole

— zapisuje rdwnania reakcj otrzymywania
wybrangej soli rzema sposobami

— odszukuje informacie na temat wystepowania
sali w przyrodzie

— wymienia mstosowania soli w przemyshe | Zydu
codZennym

podaje nazwy kwasdw nieorganiczmych

na podstawie ich wzordaw dhemicznych

- zapisuje rownania reakcji chemicznych
ilustrupce utleniajace wiasciwosci
wybranych lowasdw

— wymienia metody otrzymywania soli

— zapisuje rdwrania reakcji otrzymywania
wybranej soli co najmniej piecioma sposcbami

— podaje razwy i zapisuje WZory sumaryczne
wybranych wodorosoli | hydroksosoli

— odszukuje informacje na termat wystepowania
w przyrodzie tienkow | wodorotenkow, podaje
ich wzory | nazwy systematyczne oraz
Zastosowania

- opisuje budowe, wiasciwosd oraz

rastosowania wodorledw, weglikow i azothow

— aralizuje wiatdwosd pierwiastkow chemicznych

pod wzgledem moziwodci tworzenia denkdw
i wodorotlenkaw amfoteryezmych

- projektuje doswiadczenie chemiczne

Pordwnanie aktywnosci chemicznej metal
oraz zapisupe odpowiednie rownania reakcji
chemicnych

— okredla réénice w budowie czgsteczek soli

obojemydh, hydroksosoli | wodorosoli oraz
podaje preykiady tych zwigzkdw chemicznych

— okredla ridnice w budowie czasteczek soli

obojetmych, prostych, podwdimych i uwodnionych

- projektuje doswiadczenie chemiczne

Ogrzewanie siarczanu(VI) miedxzi(lf}—
—-wodaf | /5) oraz zapisuje odpowiednie ndwnanie
reakcji chemicznej

— ustala mazwy rozmych soli na podstawie ich

wrzordw chemiczmych

— ustala wzory soli na podstawie ich nazw
— proponuje metody, ktérymi mozna otrzymac

wybrang sol | zapisuje odpowiednia rownania
reakcji chemiczmych

— ooenia, ktdre z pommanych zwigzkdw chemicanydh

majy istotne znaczenie w przentyile | gospodarce

— ohredl typ wigzania chemicznego wystepujgoego

w azotkach

— zapisuje rownania reakcji chemiczmyech,

w lerdrych wodorkd, weglilkd i azothd wystepuja
jako substraty

Wybrane wiadomoséei i umiejetnosei wykraczajaee poza tresé wymagan podstawy programowej, ktéryeh spelnienie moze byé warunkiem wystawienia

oceny celujaeej. Uczen:

- przygotowuje i prezentuje prace projektowe oraz zadania testowe z systematyki zwigzkiw nieorganicznych, z uwzglednieniem ich wlasriwoscl oraz wykorzystaniem

windomoéei z zakresu podstawowego chemii

4, StechiometHa
Ocena dopuszczagca Ocena dostateczna
[1] [ +12]
Uczen:
— wyjainia pojede objetosc molowa pozdw
— wykonuje proste oblicmenia zwigzane

Uzen:

— definiuje pojecia mal | masa mokewa

— wykonuje bardzo proste obliczenia zwigzane
z pojeciami mol i masa molowa z pojeciami: mol, masa molowa, objetosd

— podaje tresc prowa Avogadra modowa gardw w warunkach normalmych

— wykonuje proste oblizenia stechiometryczne — interpretuje rownania realcji chemicznych
Zwigzane z pojedem masy molowaj na sposob czasteczhowy, molowy, llosciowo
{z zachowaniem stechiometryczrych ilesd w masach molowych, ilosciowo
substratow i produktow reakcji chemicznej) w objetosciach molowych (gazy) oraz

ilosciowo w liczhadch casteczek

Ocena dobra
[l +2+ 3]
Uezen:

- wyjainia pojeda lizba Avogadra i stala Avogadra
— wylonuje obliczenia zwigzane z pojeciami:
maol, masa molowa, objetoic molowa gazdw,

liczba Avogadra (o wiekszym stopniu
trudnogci)
— wyjainia pojede wydgjnodc reakgi chemicznej
— oblicza skiad procentowy zwigzkow
chemicanydh

Ocena bardro dobra
[ +2+ 3+ 4]
Uczen:
— pordwnuje gestosd rdainych gazow
na podstawie zrajomodéd ich mas molowych
— wyhkonuje obliczenia stechiometryczne
dotyczace mas molowy ch, objeto sci
miolowych, liczhy czasteczek oraz
niestechiometryczmych ilodci substrabdw
i produktow {o znaczmym stopniu trudnosc)



— wiyjainia, na czym polegajg obliczenia
stechiometryczne

— wykonuje proste oblizenia stechiometryczne
Twigzane z masg molows oraz objetodcig
molowa substratow i produlktow reakcii
chemicznej

— wyjainia roznice miedzy wzorem elementarmym

(EMpirycznym) a WZorem roeczywistym
zwigzhu chemicznego
— reewigzuje proste zadania zwizzane
z ust@aleniemn wzordw elementar mych
i rrecywistych owigzkdw chemicanydh

— wiykonuje obliczenia zwiazane

z wydajnoscia reakcji chemicznych

— wiykonuje obliczenia umozliwiajgce

okreslenie wzordw elementamych
i rzeczywistych rwigzlow chemiczny ch
{o mnaczmym stopniu trudnodci)

Wybrane wiadomosei i umiejetnosei wykraczajace poza tredé wymagan podstawy programowej, ktoryeh spelnienie moize byé warunkiem wystawienia

oceny celujacej. Uczen:

=wyjasnia rdéznice miedzy gazem doskonalym a gazem rzeczywistym,
= stosuje réwnanie Clapeyrona do obliczenia objeto&ci lub liczby moli gazu w dowolnych warunkach cifnienia i temperatury,
=wykonuje obliczenia stechiometryczne z zastosowaniem réwnania Clapeyrona.

5. Reakcje utleniania-redulcji. Elektrochemia

(1

Uzen:

- definiuje pojecie stopien utlenienia
pierwiastha chemicznego

— wiymienia reguly obliczania stopni utlenienia
pierwiastkdw w zwigzkadh chemiczmych

— olresla stopnie utlenienia pierwiastloow
w crasteczleach prostych owiazhow
chemicznych

- definiuje pojecia: reakcja utlenianic-redukcji
(redoks), utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja

— zapisuje proste schematy bilansu elektronowego

— wskazuje w prostych reakecjach redoles
utleniacz, redulctor, proces utleniania
i proces redulji

— wymienia najwazniejsze reduktory stosowane
w przemysle

Ocena dostateczna
[l +2]

Uczen:

— oblicza zgodnie z regutami stopnie
utlenienia pierwiastlkow w czasteczhach
zwiazldw nieorganicznych, organicznych
oraz jonowych

— wymienia przyklady reakci redoks oraz
wslkazuje w nich utleniacz, redultor, proces
utleniania i proces reduloji

— dobiera wspotczynnild stechiometryczne
metoda bilansu eleldronowego w prostych
rownaniach reakcji redols

— wyjainia, na czym polega otrzymywanie metali
z rud z zastosowaniemn reakcji redoks

— wyjainia pojeda szereg aktywnosa metal
i reakcja dy shroporcjonowania

Ocena dobra
[I +2+13]

Uezen:

— przewiduje typowe stopnie utlenienia
pierwiastldw chemicznych na podstawie
konfiguracj eleltronowej ich atomow

— analizuje rdwnania reakcj chemiczmych
i okresla, ktore z nich s reakcjami redoks

— projektuje doéwiadcrenie chamiczne Reakga
magnezu  chlorkiem Zelaza(ll]) oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemiczne
i podaje jego interpretacie elektronows,

- dobiera wspotczynniki stechiometryczne
metoda bilansu eleltronowego
w rownaniach realkcji redoles, w tym
w reakgach dysproporcjonowania

— okretla, ktdre pierwiastki chamiczne w stanie
wolmym lub w zwigzkach chemicznmych moga
byc utleniaczami, a ktore reduktorami

— wymienia zastosowania reakgi redoks
w przemyile i w procesach biochemiczmych

Ocena bardzo dobra
[1 +2+3+4)

Uczen:

— okredla stopnie utlenienia pierwiastiodw

chemicznych w czasteczleach i jonach

— projekiuje dodwiadczenie chemiczne Reakga

miedzi z azotamem( V) srebrafl)

- projeltuje dodwiadc zenie chemiczne

Reakcja miedzi ze stetonym rortworem
lowasu azotowego(¥)

— zmpisuje rowrania reakoi miedzi z azo@anem(V)

srebrall) oraz stefonym rozbworem kwasu
aotowego(V) | metoda bilansu
elektronowego dobiera wspdlczy nnild
stechiometryczne w obydwu realccjach
chemiczmych

— analizuje szereg aktywnosc metali

i przewiduje przebieg realcji chemicznych
razmych metali z woda, kwasami i solami

Wybrane wiadomosci i umiejetnosei wykraczajace poza tresé wymagan podstawy programowej, ktoryeh spelnienie moze byé warunkiem wystawienia

oceny celujaeej. Uczen:

- wyjasnia pojecie ogniwe galwaniczne 1 podaje zasade jego dzialania,
- opisuje budowe i zasade dzialania ogniwa Daniella,
- zapisuje rownania reakeji chemicznych zachodzacych w ogniwie Daniella

- wyjasnia pojecie pdlogniwe,

- wyjasnia pojecie sifa elekiromotoryezna ogniwa (SEM ),
- oblicza sile elektromotoryezng dowolnego ogniwa, korzystajge z szeregu

napieciowego metali,

—wyjasnia pojecie normalna elekiroda wodorowa,

- definiuje pojecia pofencial standardowy palogniwa i szereg elekitrochemiczny metali,
- omawia proces korozji chemiczne] oraz korozji elektrochemiczne) metali,

- wymienia metody zabezpieczenia metali przed korozjg,

- omawia proces elekirolizy wodnych roztwordw elektrolitow i stopionych soli,

- zapisuje riwnania reakeji elektrodowych dla roztwordw wodnych 1 stopionych

soli,

- wyjasnia réznice miedzy przehiegiem procestéw elektrodowych w ogniwach

i podezas elek trolizy.



6. Roztwory

(1

Uzen:

— definiuje pojecia: roztwdr, mieszaning jednonodng,
mieszomi ng miejednorodna, rozbu saczolnik,
TOWHESING, rOZtwGr Nasycony, rOZtwdr nienasycany,
FOZLWOr (RZesycony , razpuszczanie,
rozhuszczmlnode, krystolizocja

— wymienia metody rozdrialania na skiadniki
mieszanin nigjednorodmych i jednoradnych

— sporzadza wodne roztwory substangi

— wymienia cynniki przyspieszajace
rozpuszezanie substandi w wodzie

— wymienia przykiady roztwordw znanych
z fycia codriennego

- definiuje pojecia: koloid {20/}, 2el, kooguaga,
peptyzacja, denaturagja

- wymienia rofnice we wiascwosciach
roztwordw wiasciwych, koloiddw i zawiesin

— odczytuje informacie z wykresu
rozpuszezinodd ma temat wybranej substangi

— definiuje pojecia stedenie procentowe i stedenie
molowe

— wikonuje proste oblizenia zwigzane
Z pojeciami steZenie procentowe i stezenie
molowe

Ocena dostateczna
[1+2]

Uczen:

— whyjatnia pojeda kokoid (zol), Zel, kosguladia,
peptyzacja, dengturaga, kodoid liofobowey, koloid
liofilowy , efekt Tyndalla

— wymienia przykiady rozbwordw o rédmym stanie
skupienia razpuszczalnika i substangi
roZpusTCZane|

- omawia sposoby rozdzielania roztwordw
wiasciwych (substancj statych w cieczach,
cieczy w cieczach) na sktadnild

— wymienia zastosowania koloiddw

— wijainia mechanizm rozpuszczania substancji
w wodzie

— wyjania réZnice miedzy rozpuszczaniem
a roztwarzan iem

— wyjania rénice miedzy rozpuszczalnoscia
a szrybkodcia rozpuszczania subst@ncji

— sprawdz dofwiadczalnie wplyw razmych
czyrmnikdw na szybkoid rozpuszczania subsancji

— odezytuje informacie = wykresdw
rozpuszezalnodci na temat réanych subsancji

— wyjatnia mechanimm procesu krystalizacji

— projektuje dobwiadczenie chemiczne majace na
celu wyhodowanie krysztaldw wybrangj
subs@ncji

— wykonuje oblizenia zwigzane z pojeciami
stefenie procentowe i stezenie molowe

Ocena dobra
[I +2+13]

Uczen:

— projektuje deéwiadczenie chemiczne
Rozpuszczonie rdfnych substancji w wodzie
oraz dokonuje podrialu rozrwordw ze wrgldu
narozmiary czastek substancj rozpuszzone),
na roztwory wiadwe, zawiesiny i koloidy

— projelduje dodwiadczenie chemiczne
pozwalajace rozdzielic mieszaning
niejednorodng (substancji statych
w cieczac h) na sldadnikd

— projektuje dowiadczenie chemiczne Badanie
widywu temperatury na rozpuszeralnode gariw
w wodzie oraz formuluje wniosek

— analizuje wykresy razpuszczalnosc rdéanych
substancji

— wyjaEnia, w jaki sposob modna otrzymad uk lady
koloidalne (kondernsacja, dyspersj)

— projektuje dodwiadczenie chemiczne Koagulacja
bialka oraz okredla wiasciwosd roztworu biatka
jaia

— sporzadza roztw Or Nasyoony i nienasyoony
wybrangj substancji w chkreilone| temperaturze,
korzystajac z wykresu rozpuszczainodd tej
subst@ancji

— wymienia Zasady postepowania podozms
sporzadzania roziwordw o okreslomym stezeniu
procentowym lub molowym

— wykonuje cblizenia swigzane z pojeciami
steFenie proentowe | stedenie molowe,

z uwzglednieniem gestoic roztworu

Ocena bardzo dobra
[1 +2+3+4]

Uezen:

— projektuje dodwiadczenia chemiczne Badanie
rozpuszezmnoda chiorky sody w wodzie | benzynie
oraz ckredla, od oego raledy rozpuszcmainode
subs@ncji

— wymienia przyklady substandgi tworzacych
uklady koloidalne przez kondensacie lub
dyspersig

— projektuje | przeprowadza defwiadczenie
chemiczne Obserwocja wigzki swidtls
przechodzqgoe] preez roziwdr wiasciwvy i 2ol oraz
formuluje wniosek

— wymienia sposcby otrzymywania roztworde
rasyconych z roztwordw niemasyconych
i odwromnie, korzystajpc z wykres ow
razpuszczalnodc subsangi

- wykonuje cdpowiednie obliczenia
chemiczne, a nastepnie sporzadza
roztwory o cloreslonym stezeniu
procentowym | molowym, zachowujac
poprawng kolejno £ wykomaewamych czynnodci

— obliza stezenie proentowe lub molowe
roztwory oirzymanego przez rmieszmnie dwdch
raztwaordw o razmych stezeniach

— wykonuje oblizenia dotyczace przeliczania
stezen procentowych | molowych rozbeordwe

Wybrane wiadomosei i umiejetnosci wykraczajaee poza tresci wymagan podstawy programowej, ktérych spelnienie moze byé warunkiem wystawienia

oceny celujaeej. Uczen:

- przelicza zawartosc substancji w roztworze wyrazong za pomocs steZenia procentowego na stezenia w ppm i ppb oraz podaje zastosowania tych jednostek,
- wyjasnia pojecie stgzenie masowe roziwori,
- wykonuje obliczenia zwigzane 2 pojeciami stezenie procentowe, steZzenie molowe i steZenie masowe, z uwzglednieniem gestodei roztwordw oraz ich mieszanin, zatgzania

i rozcieficzania,

-wykonuje obliczenia zwingzane 2 rozpuszezaniem hydratiw.



7. Kinetyka chemiczna

[1]

Uczer:

— definiuje pojecia: wklod, otoczenie, wklod otwarty,

uklad zamikniety, wkiod izolowaory, energio
wewngtrmna ukiodu, efekt cieplny reakcji, reakcjo
egzotenmicmna, reckcjo endotermicang, proces
endoener getyczny, proces egzoenergety crny

— definiuje pojecia: szybkodc reakcji
chemicmej, energia aktywaocji, kataliza,
katalizator

— wymienia rodzaje kawlizy

— wymienia czynniki wplywaigce na szybkose
reakgi chemicznej

Ocena dostateczna
[ +12]

Uczen:

- whjainia pojeda whied, otoczenie, uklad otwarty,
wkiad zamkniety , uklod izolowany, energia
wewngtrzng ukdodu, efekt deplny reakcji, reakcjo
egatermiczna, reckcjo endotermicana, proces
egznenergetyczny, proces endoenergety czny,
praca, deple, energia anlkowita whdady

— whjainia pojeda teorio zderzed akiywnych,
kompleks aktywmny, rdwnanie kinetyczne reakcji
chemicanej

— omawia wplyw rézmych czynnikéw ra szybkosé
reakqgi chemicznej

Ocena dobra
[1 +2+ 3]

Uczer:

— przeprowadza realcje bedace przyldadami

procesdw egroenergetycznych
i endoenergety cznych oraz wyjainia istote

zac procesdw

— projektuje degwiadczenia chemiczne

Rozpuszczanie azotonu(V) amonu w wodzie

— projekiuje dodwiadcrenie chemiczne Reakojo

wodarsweghany sodu z kwiasem etanowym

— projekiuje doéwiadczenie chemiczne

Rozpuszrzonie wodorotienky sodu w widzie

- projelktuje dodwiadczenie chemiczne

Realcja magnezu z kwasem
chlorowodorowym

— projeltuje dosdwiadczenie chemiczne

Realcja cynbu z lkwasem siarkowym({VI)

— wyjainia pojeda szybkodc reakcji chemicznej

i energia aktywacji

— zapisuje réwnania kinetyczne reakcji

chemicanych

— udowadnia wphyw temperatury, stezenia

substratu, rozdrobnienia substancji

i katalizatora na szyblos wybranych realaji
chemicznych, preeprowadzajae odpowiednia
dodwiadzenia chemiczne

— projeltuje dodwiadczenie chemiczne Wilyw

steienia substratu na szybhosc reakcji
chemicznej i formuluje wniosek

— projeltuje dodwiadczenie chemiczne Wplyw

temperatury na szybkoic reakeji chemicznej,
zapisuje odpowiednie rownanie reakgi
chemicmnej i formuluje wniosek

— projeltuje dodwiadczenie chemiczne

Rozdrobnienie substratow a szybkoic reakgji
chemicznej i formuluje wniosek

- projelktuje dodwiadczenie chemiczne

Katalityczna synteza jodbu magnezu
i formuluje wriosak

— projeltuje dosdwiadczenie chemiczne

Katalityczny rozkiod nadtlenku wodoru,
zapisuje odpowiednie rownanie reakgi
chemicznsgj i formuluje wniosek

— podaje tredt reguly van't Hoffo
— wykonuje proste oblizenia dhemiczne

z zastosowaniem reguly van't Hoffa

— okregh zmiang energi reakeji chamicznej praez

kompleks aktywy

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczer:

— udowadnia, #e reakcje egzoenergetyczne naleig
do procesdw samorzutnych, a reakge
endoenergetyczne do procestw wymuszonych

— wijainia pojede ental pia whady

— lewalifiluje podane praylkdady realoji
chemicznych do realoji
egzoenergetycznych (AH < 0)
lubr endoenergetycznych (AH = 0)
na podstawie roznicy entalpil substratow
i prodult dw

— wikomuje cblizenia chemiczne
z zastosowaniem pojec: szybkodc reckeji
chemiczne], rawnanie kinetyczne, reguia von't
Hoffa

— wdowadnia zaleinodd miedey rodzajem reakcji
chemicznej a Isobem energii wewngtrzne)
substratdw i produktde

— wjasnia réinice migdzy kataliza homogeniczna,
katalizg heterogeniczng i autokatalizg oraz
podaje zmstosowania tych procesdw



— poréwnuje rodzje katalizy i podaje ich
Zastosowania

— wyjainia, oo to sg inhibitory oraz podaje ich
przykiady

— wyjania réinice miedzy katalizatorem
a inhibitorem

— rysuje wylores zmian stezenia substratow
i produlctdw oraz szy bleosci realoji
chemicznej w funkc) czasu

Wybrane wiadomosei i umiejetnosei wykraczajaee poza tresé wymagan podstawy programowej, ktoryeh spelnienie moze by é warunkiem wystawienia

oceny celujacej. Uczen:

—wyjasnia pojecie rdwnanie termochemiczne,

—okresla warunki standardowe,

= definiuje pojecia standardowa entalpia fworzenia i standardowa endalpio spalania,

- podaje tresé reguly Lavoisiera-Laplace's 1 prawa Hessa,
- stosuje prawo Hessa w obliczeniach termochemicznych,
- dokonuje obliczen termochemicznych z wykorzystaniem rownania termochemicznego,

- zapisuje ogolne rownania kinetyczne reakeji chemicznych i naich podstawie okresla rzad tych reakeji chemicznych,
— definiuje pojecie okres paltrwania reakeji chemicznef,

- wyjasnia pojecie temperaturowy wspdfezynnik szybkosel reakeji chemicznef,
- omawia proces biokatalizy i wyjasnia pojecie biokatalizatory,

- wyjasnia pojecie akiywatory.

8. Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow

[

Uzen:

— wyjainia pojecia ekektrolity i nieelektrolity

— omawia zaloZenia teorii dysocjoji elektrolityczng
{jonawej) Arrhenivsa w odniesieniu do kwasdw,
zasad i soli

— definiuje pojecia: reakcja odwracaing, reakga
nicodwracalng, stan rdwnowag chemiczng, stala
dysocjacji elektrolityczmej, hydrolizo sol

— podaje treé prowa dzickonia mas

— jpodaje trest reguly preekory Le Chateliera-
-Brauna

— zapisuje proste rownania dysocjaci jonowej
elektrolitéw i podaje nazwy powstjgoydh
jondwe

— definiuje pojecie stopmied dysocjogi
elektrolityczmej

— wymienia przykiady elektrolitéw moonych
i slabych

Ocena dostateczna
[l +2]

Uczer:

wyjagnia kryterium podzialu substanci

na ekektrolity i nieelekrolity

wiyjnia role czgstecze k wody jako dipoli

w procesie dysocjacji elektrolitycmnsj

podaje zatozenia teorii Bronsteda-Lowry ‘ego
w odniesieniu do kwasdw i zasad

podaje zalozenia teorii Lewisa w odniesieniu do
kwas v i zasad

zapisuje rownania reakeji dysodacji jonowej
kwascw, zasad i soli, baz wwzgledniania
dysodacji wiel cstopniowej

wyjatnia kryterium podzialu elektrolitéw na
maocne i stabe

poréwnuje moc eleltrolitéw na podstawie
wartosci ich statych dysocjacji

wymienia przyklady reakcji odwracainych

i nieodwraclnych

Ocena dobra
[ +2+3]

Uczen:

- projeldtuje i przeprowadza d ofwiadczenie
chemiczne Badanie zjowiska przewodzenia prgdu
elektrycznego | zmiany barwy wskatnikdw
kwasowo-zasodowych wwodnych roztworach
rdinych zwigzkdw chemicznych oraz dokonuje
podzialu substancii na elektrolity i nieslektrolity

— wyjainia zalozenia teorii Brensteda-
-Lowry'ego w odniesieniu do lowasow
i zasad oraz wymienia przyklady kwasdw
i zasad wedlug nanych teaorii

- stosuje prawo dziatania mas ra konkretmym
przyldadzie realoji odwracalnegj, np.
dysocjagi shbych elektrolitaw

— zapisuje réwnania reakcji dysodacii jonowej
kwasow, zasad i soli, uwzglednigjac dysocjacie
stopniows, niektorych kwasdw i msad

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczer:

omawia na dowelnych preykladach kwasdw
i Zasad ronice w interpret@ac dysocjacii
elektrolityczne] wedlug teorii Arrheniusa,
Bransteda-Lowry 'ego i Lewisa

stosuje prawo dziatania mas w raanych
preewiduje warunki preebiegu konkretmych
reakcji chemiczrych w celu zwiekszenia ich
weydajncéci

whyjania medhanizm procesu dysocjaci jonowej,
z uwzglednieniem roli wody w tym procesie
zmpisuje réwnania reakcji dysodacji jonowej
lowasow, zasad i soli, zuwzgednieniem
dysocjadi wielostopniowej

wyjasnia przycryne kwasowego odcrynu
roztwordw lowasow oraz rasadowego
odozynu roztwordw wodorotlenlow;



— wyjatnia, naczym polega reakecja zobojetniania
i zapisuje odpowiednie rownanie reakdi
chemiczne] w postad czasteczkowe]

— wikazzuje w @mbeli rozpuszczminosa sdi
i weod orotenkdw w wodzie zwigzki chemicane
trudno rozpuszczalne

— zapisuje proste rownania reakcji stracania
osadow w postaci czgsteczlowe]

— wyjainia pojgde adazyn roztwory

— wymienia podstawowe wshainili lowasowo-
-zasadowe (pH) i omawia ich zastosowania

— wyjainia, co to jest skala pH i w jaki sposob
modna z niej lkorzystad

zapisuje wIor matematy czry
przedstawiajacy tresc prawa dziatania mas
wyjainia regulg praekory

wymienia czynnild wphywajace na stan
rownowagi chemicznej

zZapisuje wzory matematycne na obliczanie
stopnia dysocjagi elekrolityczngj i stalej
dysodacji elekrolitycznej

wyrmienia cynniki wplywajace na wartos€ stalej
dysodacji ekektrolityczne] i stopnia dysogadgi
elektrolitycznej

zapisuje rownania reakcji zobojetniania

w postaci czastecziiowej i jonowej

anaizuje tabele rozpuszczalnosc soli

i wodorotankdw w wodzie pod katem
moiliwoéci preeprowadzenia reakcji stracania
osaddaw

zapisuje rownania realcji stracania osaddw
w postaci czasteczlowej i jonowej
wyznacza pH roztwordw T ufyciem
wilazniliow lowasowo-zasadowych oraz
oloresla ich odcryn

wyltonuje obliczenia chemiczne

I Zastosowaniem pojecia stopien dysogjaci
stosuje regute przeloory w konkretmych
reakejach chemicznych

pordwnuje przewodnictwo elektryczne
raztwaordw rozmych kwasdw o takich sammych
stezeniach i interpretuje wyniki doswiadozen
chemicznych

projektuje | przeprowadza defwiadczenie
chemiczne majace na celu zbadanie
przewodnictwa roztwondw kwasu octowego
o rozmych stezeniach oraz interpretuje wyniki
dodwiadzenia chemicznego

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcje robojetniania zasad kwasami
zapisuje rownania realcji zobojetniania
w postaci czasteczikowe), jonowe]

i shréconego zapisu jonowego

bada odczyn wodnych roztwordw soli

i interpretuje wynild dofswiadczen
chemicznych

przewiduje na podstawie wzorow soli, kiore
znich ulegajg reakcji hydrolizy oraz okresla
rodzaj reakcji ydrolizy

zapisuje rownania realoi hydrolizy soli
w postaci czasteczikowej i jonowej

zapisuje odpowiednie réwnania realocji
chemicznych

mpisuje réwnania dysocjacji jonowsj, wWywaRe
wrzordw ogalmech kwasow, z=sad i soli
analizuje zmlenosd stopnia dysodacji od rodzaju
elektrolitu i stedenia roztworu

wykonuje oblizenia dhemiczne, korzysajgc

z definicji stopnia dysocjacji

omawia istote reakoji zobojemiania i stracania
osaddw oraz podaje zastosowania tych reakci
chemiczmych

projelctuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie osaddw trudno
rozpuszcralnych wodorotlenkdw

projelctuje doswiadczenie chemiczne
Strgcanie osadu trudno rozpuszezainej soli
zapisuje dwnania realkcji stracania osaddw
w postaci czasteczrliowej, jonowej

i slroconego zapisu jonowego

wyjasnia zaleznosc miedzy pH ailozynam
jenoerym wody

postuguje sie pojeciem pH w odniesieniu do
odczynu roztworu | stefenia jondw H*
iOH™

wijainia, na czym polega reakda hydrolizy soli
przewiduje odczyn wodnych roz twordw
soli, zapisuje rownania realc) hydrolizy

w postaci cmsteczhows | jonowej oraz okredla
rodzaj reakeji hydrolizy

projektuje dodwiadczenie chemiczne
Badanie odczynu wodnych roztwordw soli;
zapisuje ndwnania realecji hy drolizy

w postaci czastecrliowej i jonowej oraz
okregla rodzaj reakci hydrolizy

przewiduje odcryn roztworu po realkocji
chemicznej substancji zmieszamych

w ilodciach stechiometrycznych

i niestec hiom etrycznych

Wybrane wiadomosei i umiejetnosei wykraczajaee poza tredé wymagan podstawy programowej, ktoryeh spelnienie moze byé warunkiem wystawienia

oceny celujacej. Uczen:

= podaje treéé prawa rozcieficzen Ostwalda i przedstawia jego zapis w sposob matematyczny,

= ohblicza stala i stopien dysocjaci elektrolityeznej elektrolitu o znanym stezeniu z wykorzystaniem prawa rozcieficzen Ostwalda,

= stosuje prawo rozciefczen Ostwalda do rozwigzywania zadan o znacznym stopniu trudnoéci,
—wyjasnia pojecie iloczyn rozpuszezalnosel substancii,
- podaje zaleznost migdzy wartodcig iloczynu rozpuszezalnoéei a rozpuszezalnoéscig soli w danej temperaturze,
- wyjasnia, na czym polega efekt wspalnego jonu,
- przewiduje, ktora 2 trudno rozpuszczalnych soli 0 znanych lloczynach rozpuszezalnoscl w danej temperaturze wytracl sie latwiej, a ktora trudniej.



9. Charakterystyla pierwiastikow i zwigzkéw chemicznych

[1]

Uzen:

— wymienia rajwainie jsze wihiciwoic atomu sodu
na podstawie znajomaéd jego polozenia
w ukladzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— wrymienia wiasciwosici fizyczne i chemiczne sodu

— zapisuje wzory najwaznigjiszych zwiazkow sodu
{MaCH, MaCly

— wymienia najwazniejsze wiasciwosc atomu
wapnia na podstawie znagjomodci jego polozena
w ukladzie okresowym
pierwiastkdw chemicznych

— wymienia rajwazniejsze wiatchwodc atomu glinu
na podstawie zrajomaoéd jego polozenia
w ukladzie okresowym pierwiastkow
chemicanydh

— wymienia wiaschwodci fizyczne i chemiczne glinu

— wyjaénia, na czym polega pasywacja glinu
i wymienia zastosowania tego procesu

— wyjainia, na czym polega amfoteryznosc
wodorotenku glinu

— wymienia rajwazniejsze wisciwosc atomu
krzemu na podstawie zrajomodd jego polofenia
w ukladzie ckresowym pierwiastkdw
chemicanydh

— wymienia zastos owania krzemu, wiedzac, e
jest on polprzewodnikiem

— ZApisuje wZOr | nazwe systematyczng wigzku
krzemu, ktory jest glawnym skiladnikiem piashu

— wymienia najwazniejze skladniki powietrz
i wyjasnia, czym jest powietrze

— wymienia rajwaznie jsze wiatciwoic atomu
tlenu na pods@wie znajomodic jego polozenia
w ukladzie okresowym pierwiastkow
chemicanydh

— zapisuje rownania reakcji spalania wegla,
siarld i magnezu w tienie

— wymnienia wiasciwosic fizyczne | chemiczne oraz
zastosowania thenu

— wiyjaénia, na czym polega prooes fotosyntery
i jaka roje odgrywa w przyrodzie

— wymienia rnajwazniejsze wiasciwosc atomu
azotu na podstawie zrajomos jego polozenia
w ukladzie okresowym pierwiastkow
chemicanydh

— wyrnienia wiz dwosd fzyonei chemiczne azotu

Ocena dostateczna
[l +2]

Uczen:

— przeprowadza dodwiadczenie che miczne
Badanie wlaiciwosci sodu oraz formuluje whicsek

- przeprowadza doswiadczenie chemiczne
Reakcja sodu z wodg oraz mpisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicanej

— omawia wiasciwosc fizyczne i chemiczne sodu
na podstawie przeprowadzonych dodwiadczen
chemicanych oraz mnajomosci polozenia tego
pierwiastka chemicznego w ukladzie
ohresownm

— zapisuje wzory | nazwy systematycme
najwaniejszych zwigzkdw sodu (min. MaMNO3)
oraz omawia ich whschwodci

— wymienia wilsciwosici fizyczne i chemiczne
wapniana podstawie majomosci jego polozenia
w ukladzie okresowym pierwiastoow
chemicznych oraz przeprowadzonych
doswiadezen chemiczrych

— zapisuje wzory | mazwy dhemiczne wybranych
zwigzkdw wapnia (CaC0y, CaS0y - 2 H,0,
Ca0), Ca{OH),) oraz omawia ich wiatchw osci

- omawia wilasciwosd fizyczne | chemiczne
glinu na podstawie przeprowadzonych
dofwiadzen chemicznych oraz zrajomosci
polozenia tego pierwiastka chemicznego
w ukdadzie okresowym

- wyjainia pojecie pasywacji oraz role, jaka
odgrywa ten proces w przenmysle
materiatdw konstrulcyjnych

— wyjainia, na czym polega amfoterycmnost
wodorotenku glinu, zapisugc odpowiednie
rdwnania reakcji chemiczmych

— wymienia wilsciwosici fizyczne i chemiczne

krzemu na podstawie znajomosci polozenia tego | —

pierwiastka chemicznego w ukladzie
ok esowym

— wymiania skiadniki powietrz i okregla, ktdre
z nich s3 stale, a ktdre zmienne

— wymienia whiciwodci fizycmne i chemiczne
thenu oraz azotu na podstawie ajomosc ich
pofozenia w ukladzie okresowym pierwiastkow
chemicanydh

— wyjatnia Hawisko alotropii na przykdadzie tlenu
i omawia raznice we whsciwosciach odmian
alotropowych denu

Ocena dobra
[1 +2+ 3]

Uczer:

— omawia podobiefstea i rédnice we

wihsciwosciach metali | niemetali ma podstawie
Znajomosd ich polozenia w ukladrie
okresowym pierwiastkdw chemiczmch

— projeltuje dodwiadczenie chemiczne

Dzigtanie roztwordw mocnych kwasdw na
glin orar zapisuje odpowiednie rdwnania reakcji
chemicanych

— projeltuje dodwiadcrenie chemiczne

Pxmywacja glinu w kwasie azotowym(¥) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakgi
chemicznej

— pordwnuje budowe wodoroweglanu sodu

i weglanu sodu

— zapisuje rdwranie reakcji chemiczne|

otrzymywania weglanu sodu
z wodoroweganu sodu

— wikazje hydrat werad podanych zwigzkdw

chemicanych oraz mpisuje rdéwnania reakcji
prazenia tego hydratu

— omawia wisciwoséci krzemionki
— oamawia s posoh ofr zymywania oraz wiasciwosci

amaoniaku i soli amonowych

— zapisuje wrzory ogdne tlenkdw, wodorkdw,

azotkdw i siarczhdw pierwiastkdw dhemiczmych
bloku s

— wyjaEnia zmiennoéd charakteru chemicznego

pierwiastkdw chemicnych bloku s

— zapisuje wzory ogdne tlenkdw, kwasow

tlenowydh, kwas dw beztlenowych oraz soli
pierwiastkow chemicnych bloku @

— projektuje dodwiadczenie chemiczne

Otrzymywanie siarki plastyczneg i formuluje wniossk
projekiuje doéwiadczenie chemiczne Badanie
wiasciwosici themkuy siarkifIV) i formuluje wniosek

— projekiuje doéwiadczenie chemiczne Badanie

wigiciwndci stezonegn roztworl Kwosy
siarkawego( V) i formuluje wnicsek

— projeltuje dodwiadcrenie chemiczne

Otrzymywanie siarkowodoru z siarezku
telaza(ll) i kwasu chiorowodorowego oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakgi
chemicangj

— omawia wiasciwoid denku siarki{V) i stezonego

roztworu kwasu siarkowego(V1)

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczer:

— projekiuje doéwiadczenie chemiczne Badanie

wiasciwagici amonioky i zapisuje od powisdnie
réwwranie reakgi chemiczngj

— projekiuje doéwiadczenie chemiczne Badanie

wigsciwaosci kwasy azotowego(Y) i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemiczrych

— przewiduje podobiefstwa i réznice we

wiaschwodciach sodu, wapnia, glinu, krzemu,
thenu, azotu, siarki i chloru ma podstawie ich
polcenia w ukladzie okresowym pierwiasthow
chemiczmych

— wijatnia rddnice miedzy denkiem, nadtlenkiem

i ponadt enkiem

— przewiduje i zapisuje wzor strukturalny

radtlenku sodu

- projektuje doswiadczenie chemiczne

Daialanie kwasu i zasady na wodorotienek
glinu oraz zapisuje odpowiednie rdwnania
reakcji chemiczrych w sposdh aasteczhowy
i jonowy

— projektuje dodwiadczenie chemiczne Reakgja

chloru z sodem oraz zmpisuje odpowiednie
rawnanie reakqgi chemiczne] w postaci
crasteczhkowe) i jonowej

— rozroznia tlenki obojetne, kwasowe,

zasadowe i amfoterycne wirdd thenkdw
amawianych pierwiastkdw chemiczmych

— zapisuje rownania reakocji chemicanych,

danego tlenku

— omawia i udowadnia zmiennoé £ charakteru

chemicznego, aktywnosci chemicznej oraz
elektroujermnodc pierwiastkdw dhemiczmych
bloku s

— udowadnia zmiennosd wiasdwosd Twigzhow

chemiczmych pierwiastkdw chemicanydh bloku s

— omawia i udowadnia zrmiennos & wiasdwosd,

charakteru chemicznego, aktywnosci
dhemicznej oraz elektroujemnodc pierwiastodw
chemiczmych bloku p

— udowadnia zmiennosd wiasdwosd zwigzhdw

chemiczmych pierwiastkaw chemicanych bloku p

— projektuje doswiadczenie chemiczne

umazliwiajgce zhadanie wiztciwodc zwigzkow
rmanganu, chromu, miedzi i 2elaza



zapisuje wzory rajwazniegzych zwiazkdw azot
{kwasu azotowego(V), azomndw(V)) i wymienia
ich mmstosowania

wymienia najwaznie jsze wizciwoic atomu
siarki na podstawie zrajomodéci jego poloenia
w ukladzie okresowym pierwiastow
chemicanydh

wymienia wiaschwodci fizyene | chemiczne
siarki

zapisuje wzory rajwazniejszych owigzhdw siarki
{tenku siarki{ V), denku sarkiV1), kwasu
siarkowego(Vl) i sianczandw(V1))

wymienia najwainiejsze wiaiciwoéci atomu
chioru na podstawie znajomosci jego polozenia
w ukladzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

zapisuje wzory rajwazniegzych owiazkow
chioru (kwasu chlorowodorowego i chlorkaw)
okresla, jak zmienia sie moc kwasdw
bertlenowych fluorowoow wraz ze
zwigkszaniemn sie masy atomowsej flucrowcow
podaje kryterium przynalefnosci
pierwiastloow chemicznych do blokdw s, p,
dorazz |

wymienia razwy | symbole chemicme
pierwiastkdw bloku s

wymienia wiaschwodci fizyene, chemicne

oraz Fastosowania wodoru i helu

podaje wybrany sposcb otrzymywania wodoru
i zapisuje odpowiednie réwnanie reakdi
chemicane]

zapisuje wzor tienku i wodorotlenku dowolnego
pierwiastka chemicznego naleimcego do bloku s
wymienia razwy | symbole chemicae
pierwiastkdw chemicnych bloku p

wyrmienia wiasciwosci fizyene i chemiczne
borowodw oraz wrzory tenkdw borowcodw

i ich charakter chemiczny

wymienia wiasciwosd fizycne i chemiczne
weglowoow oraz wzory tankdw weglow oiw

i ich charakter chemiczmy

wymienia wiasciwosd fizycne i chemiczne
azotowcdw oraz preykladowe wzory tlenkdw,
kwasdw i soli azotowodw

wymienia wiasciwosd fizycne i chemiczne
tlenowodw oraz preyklad owe wzory zwiazkdw
tlenowoow [tenkow, nadtenkow, siarczkow

i wodorkdw)

wymienia wiasciwosc fizyczne | chemiczne
fluorowoow oraz preykladowe wrzory zwigzkow
fluorowcdw

— wyjatnia, na czym polega proces skraplania

gazdw oraz kto i kiedy po raz pierwszy skroplil
tlen oraz azot

przeprowadza doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie tlenu @ manganianu (¥}
potasu oraz zapisuje cdpowiednie rdwnanie
reakcji chemicznej

przeprowadza dodwiadczenie chemiczne
Spalanie wegla, siarki | magnezu w tlenie oraz
zapisuje ocdpowiednie rownania reakcji
chemicanydh

wiyjaEnia role tenu w przyrodzie

zapisuje wzory i nazwy systematycme
najwainiejszych zwigzhkdw azotu i denu

(NyO5, HNO, azotany(V)

wymienia whiciwoéci fizycane i chemiczne
siarki na podstawie jej polozenia w ukladzie
ohresowym pierwiastkdw chemiczmych oraz
winikow przeprowadzonych doswiadczen
chemicanydh

wymienia odmiany alotropowe siarki
charakteryzuje wybrane wigzhi siarki

{504, 504, H50,, siarczany(V(), H, 5, siarczhd)
wyjainia pojede hlg'rcrskapy ijimose

whyjEnia pojede woda chiorowa | omawia, jakie
ma wiaschwosc

preeprowadza doéwiadczenie chemiczne Driglomie
chioru na substandie barwne i formuluje wniosek
zapisuje réwnania reakcji chemicznych
chloru z wybramymi metalami

wymienia wiasciwosc fizycane i chemiczne
chioru ra podst@awie jego polozenia wulkladzie
ohresownym pierwiastkdw chemiczmych oraz
wiynikow przeprowadzonych dodwiadozen
chemicanydh

proponuje dofwiadczenie chemiczne,

w letdrego wynilou moina otrzymad
chiorowod or w realecji syntexy oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicanej
proponuje dofwiadczenie chemiczne,

w ltorego wynillu moina otrzymad
chilorowodor z soli kamiennej oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakeji chemicanej
wyjainia kryterium przynaleinodd piersiastodw
chemicznydh do poszczegalmych blokdw
energetycanydh i mpisuje strukiurg elektronows,
wybramych pierwiastkdw dchemiczmych bloku s
wjainia, dlaczego wodar i hel naleia do
pierwiastodw bloku s

przeprowadza doswiadczenia chemiczne,

w ktorego wyniku mozna otrzymad woddr

omawia sposob otrzymywania siarkowodoru
projektuje dodwiadczenie chemiczne
Badanie aktywnoici chemicznej fluoroweow
oraz zapisuje cdpowiednie rownania reakcji
chemicanych

pordwniuje zmiennost aktywnodc chemicznej
oraz wiasciwosc utleniajgoych fluorowoow wraz
ze zwiglkszaniem sig ich liczby atomowej
wyjainia biernodd chemiczng helowoow
charakteryzuje pierwiastki chemiczne bloku g
pod wrgledemn zmiennoéd wladchwodd,

elek roujemnodci, aktywnoic chemicznej

i charakteru chemicanego

wijainia, dlarzego woddr, hel, litowee | berdowee
nalei, do pierwiastkdw chemicznych bloku 5
porownuje zmiennosc aldywnosc litowcow
i berylowcdw w zaleinosc od pofozenia
danego pierwiastka chemicznego w grupie
zapisuje strukture elektronows pierwiastkow
chemicanych bloku d, z vwzglednieniem
promaocji elektronu

projektuje dodwiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku chromu(lll) oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reak i
chemicznegj

projektuje doéwiadczenie chemiczne Regkga
wodarotienky chromu(lll) z kwasem i zasadg oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicanych

projekiuje defwiadczenie chemiczne Uitlemianie
jondw chromu (11} nodthenkiem wodomn

w Srodowisky wodorotlenky sodu oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemiczne
projeltuje dodwiadczenie chemiczne
Redlcja dichromianuf¥l) potasu

z azotanem(lll) potasu w Srodowisku kwasu
siarkowego(¥l), zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej oraz
udowadnia, Ze jest to realkcja redols
(wskazuje utleniacz, redulctor, proces
utleniania i proces reduloji)

projektuje doéwiadczenie chemiczne Regkga
chromionu( V) sodu z kwasem siarkowym(¥i) oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakgi
chemiczneg

projektuje doswiadczenie chemicmne
Reakcja manganianu(¥ll) potasu

z siarczanem(I¥) sodu w frodowiskach
kwasowym, obojetnym i zasadowym, zapisuje
odpowiednie rownania realocji chemicznych
oraz udowadnia, Ze sa to reakcje redoks

— rozwigzuje chemografy o duzym stopniu
trudnagci dotyczmoe pierwiastkdw chemicznych
blokcw 5, poraz d

- omawia typowe wiasciwosc chemiczne
wodorlkow pierwiastlow chemicznych 17,
grupy, 2 uwzglednieniem ich zachowania
wobec wody | zasad



— podaje, jak zrmienia sie aktywnost chermiczra
fluorowaodw wraz ze zwigkszaniem sig liczby
atomowe]

— wyrmnienia wisciwosic fizyone i chemiczne
helowcodw oraz omawia ich aktywnosc
chemiczng

— omawia zmiennosd aktywnodéc chemicznaj
i charakteru chemicznego pie rwiastodw
chemicanych bloku p

— wskazuje w ukladrie okresowym pierwiastki
chemicme bloku d

— zapisuje korfiguracje elektronows atomow
manganu i #elaza

— zapisuje konfiguracje elektronows, abomdw
miedzi i chromu, vwzglednigjac promode
elektronu

— ZApisUje WZOry | NATwy systematycane
rwigzkdw chemiczmych, ktdre tworzy chrom

— jpodaje, od czego raledy charakter chemicmny
wigzhkdw chromu

— ZApisUje WIDrY | naTwy systematycme

zwigzkow chemiczmych, kidre tworzy mangan

— podaje, od czego zaledy charakter chemicany

omawia sposoby otrzyrmywania wodoru i helu
oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicanydh

zapisuje wzory ogdlne thenkdw

i wodorotenkdw pierwiastkdw chemicznych
bloku s

zapisuje strukture elektronowa powloki
walencyjnej wybranych pie rwiastk dw
chemicznydh bloku g

omawia zmiennosc charakteru chemicmego
thenkdw weglowodw

omawia zmiennosc charakteru chemicmego
thenkdw azotow odw

omawia sposab otrzymywania, wiatdwodd

i Zastosowania amoniaku

zapisuje wzory | nazwy systematycane
wybramych soli azotowodw

omawia obiegi azotu i tlenu w przyrodzie
omawia zmiennosc charakteru chemicznego
thenkdw siarki, selenu i telluru

zapisuje wzory | nazwy systematycane
rwigzkdw chemiczmych thenow odw
wjainia amiennost aktywnosci chemicne|

(wshkazuje utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redulocji)

wyjainia zakeinosd charakteru chemicnego
zwigzkdw chromu i manganu od stopni
utlenienia chromu i manganu w tych zwigzkach
chemicznydh

projektuje dofwiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodor otlenku miedzi{ll)

i mpisuje cdpowiednie rownanie reakgi
chemiczne

projektuje deéwiadczenie chemiczne Badanie
wiasciwasci wodorotlenky miedzifll) | zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku e laza(ll)

i badanie jego wiaiciwosci oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemiczmych
projektuje dofwiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku felazafiil)

i badanie jego wiaiciwosei oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
charakteryzuje pierwiastki chemiczne bloku d
rozwigzuje chemografy dotyczaoe pierwiastodw

zwigzkow manganu tlenowodw wraz e zwiekszaniem sig ich liczby chemicznych blokdw s, p oraz
— omawia aktywnost chemicang zelaza atomaowe]

na podstawie znajomosc jego polozenia — omawia zmiennost wiasciwosc fluorowcow

W sSZeregu napigciowym metali — wyjasnia Imiennosd aktywnosc chemicnej

— Zapisuje WZOrY | nazwy systematyczne i wihsciwosci utleniajgoych fluorow oow
zwigzkow felaza oraz wymienia ich wiasciwosci | — zapisuje wzory | nazwy systematycane kwasdw

— wWymienia naowy systematycne i waory tlenowych i beztlenowydh fluorowecdw oraz
sumaryczne zwiazkow miedzi oraz omawiaich oimawia zmiennoss mocy tych kowasow

wiiasciwosci — omawia typowe wiasciwosci pierwiasthow
— wymienia typowe wlasciwosc pierwiasthow chemicznydh bloku g
chemicznych bloku d — zapisuje strukture elektronows zewnetrane
— omawia podobierstwa we wiasdwoiciach powloki wybranych pierwias théw chemiczmych
pierwiasthdw chemiczmych w grupach ukdadu bloku d
okresowego | zmiennosc tych wiaschwosci
w ohresach

Wybrane wiadomosei i umiejetnosei wykraczajaee poza tredé wymagan podstawy programowej, ktoryeh spelnienie moze byé warunkiem wystawienia
oceny celujacej. Uczen:

=wyjasnia, na czym polegajg polaczenia klatratowe helowcow,

=omawia kryterium przynaleznosci pierwiastkéw chemicznych do bloku f,

~wyjasnia pojecia landanowee 1 altynowee,

= charakteryzuje lantanowce i akty nowee,

—wymienia zastosowania pierwiastkow chemicznych bloku f,

- przygotowuje projekty zadan teoretycznyeh i dodwiadezalnyeh, wykorzystujge wiadomosci ze wazystkich obszardw chemii nieorganicznej.



Wymagania szczegélowe na poszczegolne oceny (klasa trzecia)

|. Chemia organiczna jako chemia zwiazkow wegla

Ocena dopuszczajgca
[1n

Uczen:

2.

definiuje pojecie chemii organicznej

wymienia plerwiastki chemiczne wehodzyoe

w skdad zwiazkdw organiczmych

okretla najwazniejsze wiasciwosic atomu wegla
na podstawie polotenia tego plerwiastka
chemicznego w ukladzie okresowym
pierwiasthow

wymienia odmiany alotropowe wegla

definiuje pojecie hybrydyzacji orbitali atomawych

Weglowodory

Ocena dopuszczajgca
(1

Uczefi:
- definiuje pojecia: weglowoedory, afkony, olkeny,

alkiny, szereg homologiczny weglowodordw,
grupa alkilowa, reakeje podstawiania (substytugji),
przylgezania (addycji), polimeryzocji, sbalania,
reedowasd alomow wegla, izomeria pofozeniowa

i faicuchowa

definiuje pojecia: stan podstowowy, stan
wzbudzony, wigeanio typu i 1, rednik, izomeria
podaje kryterium podzialu weglowodordw

ze wrgledu na rodzaj wigzania miedzy atomami
wegla w cIjstecIce

zapisuje wzory ogdine alkandw, alkendw,
alkindw i na ich podstawie wyprowadza wzory
sumaryceng weglowodordw

zapisuje wrzory sumaryczne i strukturalne
oraz podaje nazwy systematyczne

weglowodoréw nasyconyeh i nienasyconych
o liczhie atomdw wegla od | do 4

zapisuje wzory przedstawicieli poszczegolnych
szeregdw homelogicznych weglowodordw oraz
podaje ich nazwy, wiaschwosci | zastosowania

Ocena dostateczna

[+ 2]

Uezen:;

wiyjasnia pojecie chemii organiczne)

okredla wiasciwodcl wgla na podstawie
potozenia tego pierwiastka chemicznego

w uktadzie okresowym pierwiasthow

omawia wystgpowanie wegla w preyrodzie
wymienia ocdmiany alotropowe wegla i ich
wiasciweosc

wijainia, dlaczego atom wesla w wigkszodcl
zwigzkdw chemicznych tworzy cztery wigzania
kowalencyjne

Ocena dostateczna

[+ 2]

Llczeri;

wyjasnia pojecia: weglowodory, alkany,
cyrlpalkarny, alkeny, alkiny, prupo alkilowa, aremny
wyjasnia pojecia: stan podstawawy, stan
wzbudzony, wigzania typu o i 7, reakcjo
substytuc)l, rodnik, izameria

zapisuje konfiguracje elektronowa atomu wegla
w stania podstawowym | wzbudzonym
Zapisuje wrory ogdlne alkandw, alkendw

i alkindw na podstawie wzordw czterach
pierwsrych czlondw ich szeregdw
homalagicznych

przedstawia sposoby otrzymywania: metanu,
etenu i etynu oraz zapisuje odpowiednie
rdwenania reakeji chemiczrych

przedstawia wilasciwosci metanu, etenu
i etynu oraz zapisuje rownania realcji
chemicziych, ktérym ulegaja

podaje nazwy systematyczne izomerow
na podstawie wzordw polstrukturalnych
stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkandw (proste
przykiady)

Ocena dobra

[1+2+3]

Uczen:

pordwnuje historyczna definicie chemii
arganiczne| z definicja wspdtczesna

wyjasnia przyczyng réznic migdzy
wiaciwosciami odmian alotropowych wegla
wymienia preyklady nieorganiconych rwigzrkaw
wegla i przedstawia ich wiadciwosci
charakteryzuje hybrydyzacje jako operacje
matematyczng, a nie proces fizyczny

Ocena dobra
[n+2z+3]

Uczef:

okresla przynaleinoic weglowodoru do danego
szeregu homologiczregoe na podstawie jego
WZOTU SUMAryCcInego

charakteryzuje zmiang wiasciwosc
wigglowodordw w zaleknoscl od diugodei
laficucha weaglowego

okresla zaleznoic miedzy rodzajemn wigzania
(pojedyncze, podwdine, potrdjne) a typem
hybrydyzacji

otrzymuje metan, etén i etyn oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakeji chemicznych
wiyjainia, w jaki sposéb tworza sig w etenie

i etynie wijzania typu i a

wijadnia, na czym palega izomeria kanstytucyjna
i podaje jej przykiady

podaje nazwe systematyczng izomeru

na podstawie wrzoru pélstrukturalnege

i odwrotnie (przyklady o srednim stopniu
trudnosci)

okreila typy reakeji chemicznych, kidrym ulega

dany weglowaoddr i zapisuje ich réwnania

Ocena bardzo dobra
[I+2+3+4)

Uczer;

przedstawia historie rozwoju chemii organiczne]
acenla znaczenie Iwigzkdw organicznych i ich
réznorodnose

analizuje sposoby otrzymywania fularendw

i wymienia ich rodzape

wiykrywa obecnofc wegla, wadory, tlenu, azotu
i siarki w zwiazkach organiczmych

proponuje wzory empiryezny (elementarny)

i rzeczywisty (sumaryczny) danego zwigzku
arganicznego

Ocena bardzo dobra
[l +2+3+4)]

Liczer:

przewiduje ksztaft czasteczki, Znajac typ
hybrydyzacji

wyjasnia na dowolnych preykladach mechanizomy
reakciji: substytudji, addycji i eliminacji oraz
prIegrupowania wewnjlrrczjsteckowego
proponuje kolejne etapy substytucii | zapisuje je
na przykiadzie chlorowania etanu

zapisuje mechanizm reakcji addycji

na prrykiadzie reakeji etenu z chlorem

rapisuje wrory strukturalne dowalnych
weglowodordw (izomerdw) oraz okresla typ
zomerii

projekruje i dofwiadczalnie identyfikuje
pradukty calkowitego spalania weglowadardw
zapisuje réwnania reakcji spalania
weglowodorow 2 zastosowaniem wzorow
apdlmyeh weglowadordw

udowadnia, e dwa weglowodory o takim
samym skiadzie procentowym moga nalezed
de dwéch réznych szeregéw homolegicznych



rapisuje réwnania reakeji spalania

i bremowania metanu

zapisuje rownania reakcji spalania,
uwodorniania oraz polimeryzacji etenu

i etynu

wymienia przykdady weglowodordw
arcmatycznych (WIor, nazwa, Zastosowanie)
wymienia rodzaje izomerii

wymienia fradia wystapowania waglowodordw
W prEyradzie

zapisuje rdwnania reakeji spalania
cathowitego i niecatkowitego
weglowodordw

zapisuje réwnania reakcji bromowania,
uwodorniania oraz polimeryzacji etenu

i etynu

okresla rzedowosf dowolnego atomu wegla
w czasteczee weglowodoru

wiyjasnia pojecie aromatycznosci na preykiadzie
benzan

wymnienia reakcje, ktdrym ulega benzen
{spalanie, bromowanie z uzycem katalizatora,
uwadornianie, nitrowanie | sulfonowanie)
wymnienia przykiady (wzory | nazwy)
homolagiw benzanu

wymilenia przykiady (wzory | nazwy) arendw
wielopierscieniowych

wiyjasnia pojgcia: izemeria farcuchowa,
polazeniowa, funkcyjna, cis-trans

wymnienia przyklady izomerdw cis-trans oraz
wijasnia réznice migdzy nimi

zapisuje mechanizm reakeji substytucji na
przykiadzie bromowania metanu

— odréinia dodwiadczalnie weglowodory
nasycone od nienasyconych

— wyjasnia budowe piericienia benzenowego
(aromatycznodc)
bada whasciwedcl benzany, zachowujae
szczegoine srodki ostroznodci

— zapisuje réwnania reakcji chemicznych,
ktérym ulega benzen (spalanie,
bromowanie z uzyciem katalizatora i bez,
uwodornianie, nitrowanie | sulfonowanie)

= wyjasnia, na czym polega wphw kierujacy
podstawnilodw

— zna wphyw kierujgcy podstawnikedw | zapisuje
rénvnania reake)l chemicznych

— charakteryzuje areny wielopiericieniowe,
zapisuje ich wzory | podaje nazwy

- bada whasciwedcl nafralenu

— podaje nazwy izomerdw cis-trans

wglowoedordw o kilku atemach wegla

projekiuje dedwiadezenia chemiczne
dowodzace rddnic we wiaiciwosciach
weglowoedordw nasyconych, nienasycomych
i aromatycznych

Wybrane wiadomosci i umiejetnosei, wykraczajace poza tresé wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze byé warunkiem wystawienia

oceny celujacej. Uczen:
- podaje preyklady i wyjasnia mechanizm reakeji substytugii nukleofilows] 1 elektrofilowej.

3. Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajgca
[1]

Uczef:
— definivje pojecia: grupa funkcying,

fluorowcopechodne, alkohole mone-

i politydroksylowe, fenole, aldehydy, ketony, kwasy
karboksylowe, estry, aminy, amidy

zapisuje wzory | podape nazwy grup funkcyjnych,
krdre wystepujg w Twigzkach organicznych
zapisuje wzory i nazwy wybranych
flusrowcopochodnych

zapisuje wzory metanolu i etanolu, podaje ich
wiatciwosc oraz wplyw na organizm cziowieka
podaje zasady nazewnictwa
systematycznego fluorowcopochodnych,
alkoholi monchydroksylowych

i polihydroksylowych, aldehyddw, ketondw,
estraw, amin, amiddw i kwasdw

karboksylowych

Ocena dostateczna

[l + 2]

Uezen:
— wyjainia pojecia: grupa funkcyjng,

fluoroweapochadne, alkohole mono-

i polihydroksylowe, fenale, aldehydy, ketony, kwasy
karboksylowe, estry, aminy, amidy

amawia metady atrzymywania i Zastosowania
fluorewcopochodnych weglowadordw
wyjasnia pojecie rzgdowosc alkohali | amin
Zapisuje wrory czterech pierwszych alkoholi
w szeregu homologicznym i podaje ich nazwy
systermatyczne

wiyprowadza wzar opdiny alkoheli
muonohydroksylowych na podstawie wzordw
crterach pierwszych czfonow szeregu
hemolagicznega tych rwigzkdw chemicznych
podaje nazwy systematyczne alkohaoli

metylowego | etylowego

Ocena dobra
[m+2+3]

Jczen:

— omawia wiasciwosdi flucrawcopochadnych
wiggloweadordw

— pordwnuje wiziciwoid alkohaoli
monchydroksylowych o tancuchach weglowych
razme] diugoda

— bada doswiadczalnie wiasciwoici etanolu
i zapisuje odpowiednie rdwnania realji
chemicznych (rozpuszcralnodd w wodzie,
palnodé, reakeja z sodem, odczyn, dzialanie
na biatko jaja, reakea z chlorowodorem)
wikrywa ebecnodd etanclu

— bada doswiadczalnie wiasciwodci glicerolu
(rozpuszczalnodd w wodzie, palnoid, reakcja
gliceralu z sodem)

— bada doswiadczalnie charakter chemiczmy
fenclu w reakcji z woderotlenkiem sodu
i zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

Ocena bardzo dobra
[ +2+ 3+ 4]

Uczer:
— wyjasnia przebieg reakcji polimeryzacii

fluerowecapochadnyeh

pordwnuje doswiadczainie charakter
chemiczny alkoheli mono-

i polihydroksylowych na prrykiadzie
etanolu i glicerolu

wiyjasnia zjawisko kontrakeji etanolu

acenia wplyw piericienia benzenowego

na charakter chemiczny fenolu

wiykrywa obecnosc fenolu

pordwnuje budowe czasteczek oraz wladciwodel
alkoholi i fenali

proponuje rozne metody otrzymywania alkoholi
i fenoli oraz zapisuje odpowiednie rdwnania
reakcji chemicznych

wykazuje, fe aldehydy mozna otrzymad
wowyniku utlentania alkeholl I-rzedowych,
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemiczmych



zapisuje wrory ogdlme alkoholi
monohydroksylowych, aldehyddw, ketondw,
kwastw karboksylowych, estréw, amin

i amidd

zapisuje wzory polstrukturalne i sumaryczne
crterech pierwszych czlandw szeregu
homologicznego alkeholi

okregla, na czym polega proces fermentacji
alkoholowe|

zapisuje wzar gliceraly, pedaje jegs nazwe
systematyczng, wiasciwodci | zastosowania
zapisuje wzor fenclu, podaje jego nazwe
systermnatyczng, whatchwoiel | Zastosawania
zapisuje wzory aldehyddw mriwkowego
i octowege, podaje ich nazwy
systematyczne

omawia metcde otrzynmywania metanalu

i etanalu

wymienia reakeje charakieryseyczne aldehyddw
zapisuje wzdr i okretla wiatciwoic acetonu jako
najprostszegoe ketonu

Zapisuje wzory kwasy mrowkowego

i octowego, podaje ich nazwy systematyczne,
wiasciwosci | zastosowania

amawia, na czym polega proces fermentacii
podaje preykiad kwasu tuszczowego
okredla, co to 53 mydta i podaje sposéb ich
otrZymywania

zapisuje daowalny preykiad reake)i zmydlania
omawia metode otrzymywania estraw, podaje
ich wiagciwodci | zastosowania

definiuje tluszeze jako specyficzny rodzaj
estraw

podaje, jakie wiasciwosci majg tuszcze i jaka
Tunkeje petniq w organizmie czbowieka

dzieli thuszcze na proste | zlozone oraz
wymienia prryklady takich thuszczow
zapisuje wzar metyloaminy | okresla jej
wiadciwosc

zapisuje wzor mocznika i okresla jego
wiiasciwosc

zapisuje réwnania reakcji chemicznych,
ktérym ulegaja alkohole (spalanie, reakcje
z sodem i z chlorowodoram)

Zapisuje réwnanke reakcji fermentaci
alkoholowej i wyjainia zlozonodd tego procesu
zapisuje wzor glikolu, podaje jego nazwe
systematyczng, whsciwaodcl | Zastosowania
zapisuje réwnanie reakcji spalania gliceralu oraz
rawnania reakeji glicerolu z sodem

zapisuje wedr egalny fenali, podaje frddia
wystepowania, otrzymywanie i wiasciwosci
fenolu (benzenclu)

zapisuje wrory crterech pierwszych
aldehyddw w szeregu homologiczmym

i podaje ich nazwy systematyczne

zapisuje réwnanie reakejl otrzymywania etanalu
Z etanolu

wyjasnia przebieg realcji

charakterystycznych aldehyddw
na przyktadzie metanalu — praba Tollensa
i proba Trommera

wyainia zasady nazewnictwa systematycznego
ketondw

omawia metody otrzymywania ketondw
Zapisuje wrory czterach pierwszych kwasdw
karboksylowych w szeregu homologicznym

i podaje ich nazwy systematyczne

Zapisuje réwnanie reakcji fermentacji octowe|
jako jednej z metod otrzymywania kwasu
etancwaga

omawia wlasciwoici Kwasdw metanowego

i etanowego (odczyn, palnoic, reakcje

z metalami, thenkami metali | zasadami); zapisuje
odpowiednie réwnania reakeji chemicznych
omawia zastosowania kwasu emanowego
zapisupe wzery trzech kwasdw thuszezowych,
podaje ich nazwy | wyjasnia, dlaczego sg
zaliczane do wyzszych kwasow karboksylowych
otrzymuje mydic sedowe (stearynian sodu),
bada jege wladciwosc | zapisuje réwnanie
reakcji chemiczne

wiyjadnia, na czym polega reakcja estryfikac
zapisuje wzor ogdlny estru

zapisuje réwnanie reakeji otrzymywania
etanianu etylu | omawia warunki, w jakich
zachodzi ta reakcja chemiczna
przeprowadza realcje otrzymywania
etanianu etylu | bada jego wiatciwoici
OMAWIa migjsca wystepowania | Zastosowania
estriny

omawia kierujgey wphyw podstawnikéw oraz
zapisuje réwnania reakcji bromowania

i nitrawania fenalu

przeprowadza praby Tollensa | Trommera

dla etanalu

zapisuje rownania reakdji przedstawiajace proby
Tollensa | Tremmera dia metanalu | etanalu
wiyjainia, na czym polega praba jodoformowa
i u jakich ketondw zachodzi

bada dedwiadezalnie whasciwedel acetanu

i wykazuje, 2e ketony nie majg wiascwaosci
redukujgcych

bada dodwiadezalnie wiadchwadel kowasu
etanowego oraz zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych (palnost, odezyn, reakcje
z magnezem, tlenkiem miedzi{ll)

i wodorotlenkiem sodu)

bada dodwiadczalnie wihasciwosc lowasu
stearynowego | oleinowego (reakcje

z wodaorotlenkiem sodu oraz z woda bromowa)
oraz rapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

pordwnuje wiadchwosc lowasdw
karboksylowych zmianiajace sie w zalaznosc
od dlugoici fancucha weglowego

wiyjasnia mechanizm reakci estryfilcacii
przeprowadza hydrolize etanianu etylu

i zapisuje rdwnanie reakcji chemicznej
proponupe spusf:b otrzymywania estru kwasu
fiearganicziego, zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemiczne

przeprowadza reakcje znmydlania thuszezu

i zapisuje rdwnanie reakeji chemiczne
zapisuje rdwnanie reakeji hydrolizy tuszezu
bada do$wiadczalnie zasadowy odozyn aniliny
oraz zapisuje odpowiednie rdwnanie reakeji
chemiczng|

bada wlasciwosici amiddw

zapisuje rdwnanie reakcji hydrolizy
acetamidu

bada dofwiadczalnie wiasciwosci mocznika jako
pechodne) kwasu weglowego

przeprowadza reakcjg hydrolizy mocznika

i zapisuje rdwnanie tej reakcji

zapisuje rdwnanie reakcji kondensacji
mocznika i wskazuje wigzanie peptydowe
w czasteczce powstalego zwiazhu
chemiconego

udewadnia, ze aldehydy maja wiadciwodc
redukujgce, przeprowadza odpowiednie
dofwiadczenia i zapisuje réwnania reakcii
chemiczrych

przeprowadza reakcjg polikondensacji
formaldehydu z fenclem, zapisuje jej rownanie
i wypadnia, czym réznl sie ona od reakci
polimeryzacii

proponuje rdine metody otrzymywania
aldehyddw oraz zapisuje edpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

wyjasnia, dlaczego wowyniku utleniania alkoholi
I-rzedowyeh powstaja aldehydy, natomiast
ll-rzedowych — ketony

analizuje i poréwnuje budowe czasteczek
araz wlatciwoicl aldehydow | ketondw
udowadnia, ze aldehydy i ketony o tej samej
liczbie atomow wegla sa wzgledem siebie
izemerami

dokonuje klasyfikacji kwasdw karboksylowych
ze wigledu na diugodd fancucha weglowego,
charakter grupy weglowodorowe| oraz liczhe
grup karboksylowych

pordwnuje wiasciwodci kwasdw
niearganicznych i karboksylowych

na wybranych przylkdadach

acenia wplyw wigzania podwdjnego
woczasteczoe na wilasciwodcl kwasdw
thuszczownpch

prepondje réine metody otrzymywania
lowasdw karboksylowych oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych
zapisuje réwnania reakeji powstawania
estrdw roEnymi spasabami i podaje ich
nazwy systematyczne

udowadnia, ze estry o takim samym wzorze
SUMAryCznym maga mied réine wzory
strukturalne i nazwy

projektuje | wykonuje dofwiadczenie
wylazujace nienasycony charakter oleju
roslinnego

udowadnia, 2e aminy 53 pechodnymi zardwno
amaniaky, jak | weglowodordw

udowadnia na dowalnych przyktadach, na czym
polega rédnica w rzedowodcl alkohaoli | amin
wyjasnia przyczyne zasadowych wiasciwosci
amoniaku | amin

pordwnuje preebieg reake)l hydrolizy acetamidu
w srodowisku kwasu siarkowego(Wl)

i wodorotlenku sodu



dziel tuszeze ze wrgledu na pochodzenie | stan
skupienia

— wijasnia, na czym polega realkcja zmydlania
thuszezdw

- podaje kryterium podzialu tluszczdw na proste
i zlozone
omawia ogolne wiasciwoici lipidéw oraz ich
podzial

- wyjasnia budowe czasteczek amin, ich
rzedowodt | nazewnichwo systematyczne

- wyjasnia budowe czastaczek amiddw

- omawia wlasciwosci oraz zastosowania amin
i arniddw

Wybrane wiadomosei i umiejetnosei, wykraczajace poza tresé wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze byé warunkiem wystawienia

oceny celujacej. Uczen:

—wyjadnia przebieg reakeji eliminacji jako jednej 2 metod otrzyvmywania alkendw z Nuorowcopochodnyeh,
- przedstawia metode otrzymywania zwigzkiw magnezoorganicznyeh oraz ich wlasciwodcd,

- preedstawia wlasciwosci fluorowecopochodnych weglowodordw aromatyeznych i zapisuje odpowiednie roéwnania reakeji chemicznych,
—wyjasnia rdznice miedzy reakejg kondensacji i polikondensacji na prevkladzie poliamidéw i poliuretandw,

4. Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréow

Ocena dopuszczajaca

(1]

Uczen:

definiuje pojecia: hydroksykwasy, aminokwasy.
bialka, sacharydy, reakcje charakterystyczne
zapisuje wzor najprostszego hydroksylowasu

i podaje jego narwe

zapisuje wzor najprostszego aminockwasu

i podaje jego nazwe

amawia relg biatka w organizmie

podaje sposab, w jaki mozna wykryd obecnosé
biatka

dokonuje podziatu sacharydow na proste
i zlozone, podaje po jednym prrykladzie
kardego z nich (nazwa, wzor sumaryczny)
omawia role sacharyddw w organizmie
czlowizka

okredla whatciwosc glukozy, sacharozy, skrobi
i celulozy oraz wymienia drédta wystepowania
tych substancji w przyrodzie

zapisuje réwnania reakeji charakrerystycznych
glukazy | skrobi

Ocena dostateczna
[+ 2]

Uczen:

wiasnla pojecia: keagulacfa, wysalanie,
peptyzacja, denaturacia bialka, fermentacia
alkofolowa, fotosynteza, hydroliza

wijainia role reakcji biuretowe|

i ksantoproteinowe] w badaniu wiasciwosci
biatek

wyjainia pojecie dwufunkcyjne pochodne
weglowodordw

wymienia wystgpowanie oraz rastosowania
kwasow miekowego i salicylowego

rapisuje rownanie reakeji kondensacji
dwoch czasteczek glicyny | wskazuje
wiazanie peptydowe

zapisuje wzor ogalny sacharyddw oraz dzieli je
ma monosacharydy, disacharydy i polisacharydy
wie, e glukoza jest polihydroksyaldehydem
i wyjasnia tego konsekwencje, zapisuje
wzir linlowy czasteczli glukozy

Ocena dobra
[ +2+3]

Uczen:
omawia spesaby otrzymywania | wiadchwodel
hydroksylowasdw

— wyjasnia, Co to jest aspiryna
bada dodwiadczalnie glicyneg | wykazuje jej
wiasciwosci amfoteryczne

— zapisuje rownania reakcji powstawania
di- i tripeptydéw z réznych aminokwasdw
orar zarnacza wigzania peptydowe

— wyjasnia, co to 53 aminokwasy kwasowa,
zasadowe | obajgine oraz podaje odpowiednie
preykiady

— wishazije asymetryczne atomy wegla
wie wrzorach zwiazkdw chemicznych

— bada sklad pierwiastkowy bialek

— przeprowadza dodwiadczenia: koagulacji,
peptyzacji oraz denaturacji biatek

— bada wplyw réinych czynnikdw na biatko
jaja

— przeprowadza reakcje charakterystyczne
bialelk

— bada skiad plerwiastkowy sacharyddw

Ocena bardzo dobra
[l +2+3+4]

Uczen:
zapisuje rdwmnania reakeji chemicznych
potwierdzajacych obecnods grup funkoyjnych
w hydroksykwasach
wiyjadnia pojecia digstereizomery, mieszaning
FOCEMMZNG

— udowadnia wilasciwosci amfoteryczne
aminokwaséw oraz zapisuje cdpowiednie
rownania reakcji chemicznych

— analizuje tworzenie sie wiazan
peptydowych na wybranym przykiadzie

— podaje preykiady aminokwasdw biallowych
oraz ich skrécone nazwy treyliterowe
zapisuje rownanie reakcji powstawania
tripeptydu, np. Ala-Gly-Ala, na podstawie
znajomoici budowy tego wigzhu
chemicznego

— analizuje biatka jako zwigzli
wielkoczasteczkowe, opisuje ich struktury



omawia reakcje charakterystyczne glukozy
wyjasnia znaczenie reakcji fotosyntezy

w przyrodzie oraz zapisuje réwnanie tej reakcii
chemiczng

zapisuje réwnania reakeji hydrolizy
sacharozy i skrobi oraz podaje nazwy
produktdw

wymienia réznice w budowie czasteczek
skrobi i celulozy

potrafl wykryé obeencdd skrobl w badanej
substancji

omawia wystgpowania | zastosowania
sacharyddw

bada whadciwedcl glukozy | preeprowadza
reakcje charakterystyczne z jej udziatem
— bada whatciwoéc sacharozy | wykazuje, e jej
crasteczhka nie zawiera grupy aldehydowej
— bada wlasciwodci skrobi

— whyjasnia znaczenie biclogiczne sacharyddw

analizuje etapy syntezy biatka

projektuje doswiadczenie wykazujace
wiasciwosci redukcyjne glukozy
dodwiadcralnie odréinia glukoze od
fruktozy

zapisuje | interpratuje wzory glukozy:
sumaryceny, liniawy | plersécieniowy

zapisuje wzory taflowe i taficuchowe
glukoxzy i fruktozy, wskaruje wiazanie
péfacetalowe

zapisuje wzory taflowe sacharozy i maltozy,
wskazuje wigzanie polacetalowe | wiazanie
O-glikorydowe

- przeprowadza hydrolize sacharozy i bada
wiasciwoici redukujace produldtdw tej
reakcji chemicznej

— analizuje wiasciwosci skrobi i celulozy
wynikajgce z réznicy w budowie ich
crasteczek

— analzuje proces hydrolizy skrobi i wykazuje
zlozonoic tego procesu
propenuje dodwiadczenia umozlivwiajgce
wykrycie réznych grup funkcyjmych

Wybrane wiadomoéei i umiejetnoéei, wykraczajace poza treéé wymagan podstawy programowej, ktérych spelnienie moie byé warunkiem wystawienia
oceny celujacej. Uczen:
— analizuje wezory strukturalne substancji pod katem czynnosei optycenej
- analizuje schemat i zasade dzialania polarymetru
- zapisuje wzory perspektywiczne i projekeyine wybranych zwiazkow chemicznych
— oblicza liczbe sterecizomerdw na podstawie wzorn strukturalnego zwigzku chemicznego
analizuje roznice miedzy konfiguracja wzgledna L i D oraz konfiguracja absolutng B i 5,
- wyznacza konfiguracje D i L. wybranych enancjomeraw,
- stosuje reguly pierwszenstwa podstawnikow do wyznaczania konfiguracii absolutne) B i 8,
- dokonuje podzialu monosacharydow na izomery D i L,
— podaje prevklady izomerdw D i L monosacharydow,
- zapisuje nazwe glukozy uwzgledniajaes skrecalnosé, konfiguracje wzgledns i polozenie grupy hydroksylowej przy anomeryeznym atomie wegla.






